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Wazne informacje

Niniejsza instrukcja obstugi, podobnie jak sprzet i oprogramowanie opisane w jej tresci, jest
udostepniona na zasadzie licencji i moze by¢ uzywana lub kopiowana tylko zgodnie z
postanowieniami tej licencji. Zawarto$¢é niniejszej instrukcji ma charakter wytgcznie informacyjny i
moze ulec zmianie bez powiadomienia. Firma Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy i
niedoktadnosci znajdujgce sie w tresci instrukgciji.

Informacje i dane zamieszczone w niniejszej instrukcji obstugi podlegajg prawom autorskim. Opisany
w instrukcji sprzet moze byé chroniony patentami Stanéw Zjednoczonych. Firma Megger zastrzega

sobie wszelkie prawa do tych informacji autorskich oraz prawa wynikajgce z patentéw. Udostepnienie
niniejszej instrukcji obstugi nie jest w zadnym wypadku rownoznaczne ze zrzeczeniem si¢ tych praw.

Poza przypadkami, w ktérych licencja na to zezwala, zadnego fragmentu niniejszej publikacji nie
mozna reprodukowac, zapisywac¢ w systemach gromadzenia danych lub przesyta¢ jakgkolwiek droga
lub metodg — elektroniczng, mechaniczng, poprzez rejestracje lub w kazdy inny sposéb, bez
uprzedniego zezwolenia na pi$mie ze strony firmy Megger.

Nazwa Megger i symbol graficzny Megger sa zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Megger.
Wszelkie inne znaki towarowe sg wtasnoscig innych podmiotow.

Interfejs obstugowy z ekranem dotykowym STVI wyposazony jest w rezydentny system operacyjny
(RTOS) zawierajgcy rozwigzania i informacje poufne stanowigce wiasnos¢ intelektualng firmy Megger.

Informacja opracowana i opublikowana przez firme Megger, 4271 Bronze Way, Dallas, Texas 75237.

© 2013 Megger. Wszelkie prawa zastrzezone.
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BEZPIECZENSTWO

OSTRZEZENIE: NAPIECIA WYTWARZANE PRZEZ OPISANY W INSTRUKCJI
INSTRUMENT POMIAROWY MOGA BYC NIEBEZPIECZNE DLA CZLOWIEKA

Opisany przyrzad pomiarowy zostat zaprojektowany i skonstruowany z myslg o bezpieczenstwie
uzytkownika, tym niemniej zadne rozwigzania techniczne nie gwarantujg petnego zabezpieczenia
przed niewtasciwym uzytkowaniem. Obwody elektryczne sg niebezpieczne i mogg stanowic
Smiertelne zagrozenie, jesli nie zostang zachowane odpowiednie srodki ostroznosci. Instrument jest
oznakowany symbolami ostrzegawczymi zgodnymi z zaleceniami IEC informujgcymi o zagrozeniach,
ktérych wyjadnienie uzytkownik moze znalez¢ w tresci niniejszej instrukcji obstugi. Definicje
zastosowanych symboli podane sg w tabeli ponizej.

Symbol

Znaczenie

Prad staty (DC)

Prad przemienny (AC)

Prad staty i przemienny (DC/AC)

Zacisk uziemienia. Na ptycie czotowej znajduje sie wspolny zacisk
uziemienia instrumentu (zobacz widok ptyty czotowej w opisie
elementow obstugowych).

Zacisk uziemienia ochronnego

Zacisk masy instrumentu

Potozenie wiaczenia zasilania

Potozenie wytgczenia zasilania

Ostrzezenie — zagrozenie porazeniowe

Uwaga — zapoznaj sie w trescig towarzyszgcego komunikatu
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A\ OSTRZEZENIE: w zadnym wypadku nie wolno otwieraé obudowy lub
y \ wykonywac czynnosci konserwacyjnych lub serwisowych jakiegokolwiek

instrumentu pomiarowego firmy Megger w czasie, gdy urzadzenie to jest
podtaczone do zrédta zasilania. Napigcia wystepujace wewnatrz
instrumentu stanowig powazne zagrozenie porazeniowe!

Ponizej przedstawione sg informacje dotyczgce bezpieczenstwa obstugi zestawu pomiarowego
MVCT.

Przed uzyciem instrumentu pomiarowego uzytkownik powinien doktadnie zapoznac sie z jego
instrukcjg obstugi i zamieszczonymi w instrukcji ostrzezeniami.

Przeznaczenie instrumentu pomiarowego jest ograniczone do celéw opisanych w instrukcji. W
przypadku zaistnienia sytuacji, ktéra nie jest uwzgledniona w tresci odnoszacej sie do kwestii
bezpieczenstwa, uzytkownik powinien zwréci¢ sie o pomoc do miejscowego przedstawiciela firmy
Megger lub bezposrednio do producenta urzgdzenia, oddziatu firmy Megger w Dallas w Teksasie.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczenstwa. Uzywanie instrumentu pomiarowego
niezgodnie z jego przeznaczeniem moze sprowadzi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia.

Kabel zasilania z sieci elektrycznej mozna podtgczy¢ do instrumentu pomiarowego tylko przy
wytgczniku zasilania znajdujgcym sie w potozeniu wytgczenia (O). Przed wykonaniem potgczenh uktadu
pomiarowego nalezy upewnic sie, ze wyjscia pomiarowe przyrzadu nie sg zasilane.

Nie wolno podtgczaé instrumentu pomiarowego do obiektéw znajdujgcych sie pod napieciem.

Nie wolno podtgczaé instrumentu pomiarowego do przektadnika prgdowego, jesli uzwojenie
pierwotne przekfadnika nie jest uziemione.

Nalezy uzywac¢ wytgcznie prawidtowo izolowanych przewodéw pomiarowych. Przewody pomiarowe
dostarczane z instrumentem pomiarowym posiadajg parametry odpowiadajgce znamionowym
wartosciom napie¢ i prgdow wytwarzanych w uktadzie pomiarowym. Nalezy na biezgco dba¢ o stan
techniczny przewoddw pomiarowych i nie uzywa¢ przewodow, ktérych izolacja jest uszkodzona.

Przed odtgczeniem kabla zasilania sieciowego nalezy zawsze najpierw wylgczy¢ zasilanie
wytgcznikiem.

Nie wolno uzywa¢ instrumentu pomiarowego bez podtgczonego uziemienia ochronnego.

Nie wolno uzywac instrumentu pomiarowego, jesli styk uziemienia ochronnego wtyczki sieciowej jest
wytamany albo wtyczka nie posiada styku uziemienia ochronnego.

Instrumentu pomiarowego nie wolno uzywaé w atmosferze wybuchowej.

Instrument pomiarowy moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby posiadajace wtasciwe
uprawnienia i przeszkolone w zakresie obstugi urzgdzenia.

Nalezy zastosowac¢ sie do ostrzezen umieszczonych bezposrednio na instrumencie pomiarowym.

Tresci zwigzane z bezpieczehstwem obstugi i inne wazne dla uzytkownika informacje oznaczone sg w

tresci instrukcji symbolem A . Nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig informacji anonsowanej tym
symbolem, poniewaz moze odnosi¢ sie do waznych kwestii bezpieczenstwa zaréwno uzytkownika jak
tez systemu pomiarowego.
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Ze wzgledu na obecnos$¢ napie¢ zagrazajacych zdrowiu i zyciu cztowieka,
w zadnym wypadku nie wolno wlada¢ rak lub narzedzi do wnetrza
obudowy przyrzadu pomiarowego, jesli instrument pomiarowy podtaczony
jest do zrodta zasilania. W obwodach pomiarowych urzadzenia wystepuje
napiecie zagrazajgce zdrowiu i zyciu cztowieka!

Przekreslony symbol kontenera umieszczony na produktach firmy Megger
E przypomina, ze produkty te po zakonczeniu eksploatacji nalezy przekaza¢

do lokalnego punktu utylizacji zuzytego sprzetu elektrycznego i

elektronicznego, przestrzegajac wszelkich obowigzujacych w tym zakresie

przepisow.

Firma Megger jest producentem sprzetu elektrycznego i elektronicznego,

zarejestrowanym w Wielkiej Brytanii pod numerem WEE/HE0146QT.

Stopien ochrony obudowy: IP20
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1. MVCT

1.1. Wprowadzenie

Analizator MVCT firmy Megger jest lekkim, solidnym urzgdzeniem przeznaczonym do pomiaréw
automatycznych i recznych zaréwno przektadnikéw prgdowych i napieciowych indukcyjnych. W
przypadku przekfadnikéw prgdowych urzgdzenie mierzy przekfadnie, charakterystyke magnesowania,
rezystancje uzwojen, uchyb kgtowy, rezystancje izolacji, sprawdza prawidtowos$é oznaczen zaciskow i
przeprowadza rozmagnesowanie rdzenia.

W odpowiedniej konfiguracji analizator MVCT wyposazony jest w funkcje kompleksowego badania
takze przektadnikéw napieciowych indukcyjnych, wykonujgc pomiary charakterystyki magnesowania,
przektadni, rezystancji uzwojenia wtérnego, impedancji zwarcia uzwojenia wtérnego i rezystancji
izolacji.

Wartosci napiecia i pradu na wyjsciach pomiarowych sg sterowane mikroprocesorowo, co wraz z
precyzyjnymi uktadami pomiarowymi zapewnia doktadne i wydajne pomiary jedno i
wieloprzektadniowych przektadnikéw prgdowych i napieciowych. Analizator MVCT tgczony jest
bezposrednio do wieloprzektadniowych przektadnikéw pradowych i przeprowadza pomiary wszystkich
parametréw w jednej sekwencji — charakterystyki magnesowania, przektadni, biegunowosci zaciskow,
rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji — na wszystkich zaczepach za jednym nacisnieciem

przycisku, bez konieczno$ci przetgczania przewoddéw pomiarowych, co znacznie przyspiesza pomiary.
Analizator MVCT moze by¢ obstugiwany z wilasnego, kolorowego ekranu dotykowego TFT LCD o
duzej przekatnej i wysokiej rozdzielczosci, czytelnego w petnym stoncu. Interfejs uzytkownika pozwala
na sprawne i tatwe przeprowadzenie pomiaréw recznych i automatycznych za posrednictwem ekranu
testéw recznych lub z wykorzystaniem zdefiniowanych sekwencji. Duzy kolorowy wys$wietlacz utatwia
odczyt wartosci istotnych parametrow podczas wykonywania testu, umozliwia obserwacje
charakterystyki magnesowania w miare jej tworzenia.

Dostepna jest takze wersja analizatora MVCT bez ekranu LCD. Woéwczas przyrzad obstugiwany jest z
laptopa z uruchomionym oprogramowaniem PowerDB albo z zewnetrznego interfejsu obstugowego
STVI z kolorowym ekranem dotykowym.

Przektadniki prgdowe i napieciowe mogg by¢ badane w miejscu ich zainstalowania — na
transformatorach, wytgcznikach olejowych czy rozdzielnicach. Konieczne jest jednak catkowite
odizolowanie przekladnikéw od systemu elektrycznego przed rozpoczeciem testow.

1.2. Stosowanaterminologia

1.2.1. Woyjasnienie skrotow

AC Prad przemienny

Cw Clockwise — obrét w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara

CCW Counterclockwise — obrét w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
DC Prad staty

CT Przektadnik prgdowy (Current Transformer)

GPS System nawigacji satelitarnej GPS

GUI Interfejs Graficzny Uzytkownika

Hz Herc — jednostka miary czestotliwosci w uktadzie Sl

ID Identyfikator

I/1O Wejscie / wyjscie; Zatgczenie / wytaczenie zasilania

10
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kHz
LCD
LED
MAG
PC
ROM
STVI
USB

VIGEN

Vrus
VT

uuT

Kiloherc

Ekran ciektokrystaliczny

Dioda elektroluminescencyjna

Wielko$¢ (Magnitude), modut (wartosé bezwzgledna)
Komputer osobisty

Pamie¢ nieulotna, tylko do odczytu
Modut obstugowy z ekranem dotykowym (Smart Touch View Interface)
Port komunikacyjny (Universal Serial Bus)

Generator napiecia / prgdu

Napiecie skuteczne

Przekfadnik napieciowy (Voltage Transformer)
Badany obiekt (Unit Under Test)

Oznaczenia zaciskéw przektadnika pradowego

Uzwojenie NEMA (USA) Europa — obecnie
obowigzujaca norma
Pierwotne poczatek H1 P1
Pierwotne koniec H2 P2
Wtdrne poczatek X1 S1
Wtérne koniec X2 S2
a)
P2
S2 s2
c)
P1 P2
181 282
s! s?

Zaciski przektadnika prgdowego (oznaczenia):

a) jednoprzektadniowego
b) z zaczepem w uzwojeniu wtérnym
C) z dwoma uzwojeniami wtérnymi

Europa - stare
oznaczenia (norma
wycofana)

K
L
k

11
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2. Przyjecie dostawy i przygotowanie urzadzenia do
eksploatacji

2.1. Elementy zestawu MVCT

Po rozpakowaniu przesytki nalezy sprawdzi¢, czy jest kompletna i czy elementy zestawu nie majg
widocznych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzen nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ o tym
fakcie przewoznika i ztozy¢ reklamacje, a takze powiadomi¢ przedstawiciela firmy Megger.

Zawarto$¢ zestawu zalezy od zaméwionej konfiguraciji systemu MVCT. Ponizej przedstawiona jest
kompletna lista dostepnego wyposazenia systemu MVCT. Nalezy sprawdzi¢ zamdéwienie pod
wzgledem konfiguracji urzgdzenia MVCT i osprzetu, ktéry powinien by¢ dostarczony w odbieranej
przesytce.

Nazwa Nr katalogowy
Analizator przekfadnikéw prgdowych i napieciowych MVCT MVCT
Osprzet do pomiaru przekfadnikow prgdowych (przewody pomiarowe standardowe)

Standardowy zestaw przewoddéw pomiarowych do uzwojen pierwotnych, H1 i 1009-515
H2, dlugos¢ 12 m, jeden zestaw

Standardowy zestaw przewodéw pomiarowych do uzwojen wtérnych, X1, X2, 1009-332
X3, X4, X5 dlugos¢ 6 m, jeden zestaw

Osprzet do pomiaru przekfadnikow napigciowych indukcyjnych (VT)
Przewody VT do uzwojen pierwotnych, dtugo$¢ 12 m 620149

Osprzet wspdlny (na wyposazeniu wszystkich konfiguracji MVCT)

Kabel zasilania, standard USA (1 sztuka) 90015-267
Kabel uniwersalny bez wtyczki, przewody kodowane kolorami (1 sztuka) 90015-267
Przewdd uziemiajgcy z6tto zielony z duzym chwytakiem, diugo$¢ 6 m (1 sztuka) 620151
Duzy chwytak pomiarowy, czerwony, rozwarcie 40 mm (1 sztuka) 640266
Duzy chwytak pomiarowy, czarny, rozwarcie 40 mm (1 sztuka) 640266
Zacisk krokodylkowy, czarny, 4,1 mm (1 sztuka) 9004-267
Koncéwka widetkowa mata (5 sztuk) 684004
Koncéwka widetkowa duza (5 sztuk) 684003
Torba na przewody (miekka) 90004-427
Torba na akcesoria (miekka) 90001-165
Pamie¢ USB - pendrive 800029
Instrukcja obstugi 750025
Aplikacja PowerDB Lite 544342

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zawartosci przesyiki z listg pakowg i powiadomic przedstawiciela firmy
Megger o ewentualnych brakach.

Jesli stwierdzono uszkodzenia w transporcie, nalezy ztozy¢ reklamacje u przewoznika i powiadomié¢ o
tym fakcie lokalnego przedstawiciela firmy Megger, przedstawiajgc szczegétowy opis uszkodzenia.
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Firma Megger (Producent) gwarantuje, ze dostarczony sprzet w momencie dostawy jest wolny od wad
fabrycznych i materiatowych. Okres gwaranciji wynosi 12 miesiecy od daty dostawy. Zakres gwaranc;ji
jest ograniczony i nie obejmuje uszkodzen spowodowanych wypadkami losowymi, zaniedbaniem,
niewtasciwg eksploatacjg lub nieprawidtowg instalacjg a takze probami napraw podejmowanych przez
osoby lub firmy nieautoryzowane przez Producenta. Producent wedlug wlasnego uznania dokona
naprawy lub wymiany wadliwego sprzetu. Producent nie udziela innych gwarancji poza niniejszg i w
zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wtérne bedace konsekwencjg uzycia
sprzetu pomiarowego.

2.2. Przygotowanie zestawu do pomiaréw

Przed wysytkg do klienta analizator MVCT jest poddawany wszechstronnym testom odbiorczym
sprawdzajgcym zgodnos¢ parametrow urzgdzenia z rygorystycznymi specyfikacjami technicznymi.
Urzadzenie jest gotowe do uzycia bez potrzeby dodatkowego montazu. Przed uzyciem analizatora
nalezy zapoznac¢ sie z jego instrukcjg obstugi.

Analizator MVCT mozna zamowi¢ w wersji z zintegrowanym wyswietlaczem, lub w wersji bez
wyswietlacza. W przypadku wersji bez wyswietlacza urzgdzenie jest obstugiwane z przenosnego
komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem PowerDB (albo z zewnetrznego modutu
obstugowego STVI). Analizator z wyswietlaczem wyposazony jest w kolorowy, dotykowy ekran TFT o
przekatnej 10 cali wbudowany w pokrywe urzadzenia. Ekran zapewnia wysokg rozdzielczosc¢, szeroki
kat widzenia i wysokg jasnos¢ umozliwiajgcg odczyt w petnym stoncu. Na ptycie czotowej modutu
wyswietlacza znajduje sie réwniez pokretto obstugowe, uzywane do zmiany wartosci parametrow
pomiaru po wyborze odpowiedniego okna na ekranie.

Zasilanie zintegrowanego wyswietlacza

Zintegrowany wyswietlacz zasilany jest z MVCT napieciem 48 V /05 A za posrednictwem
zewnetrznego kabla Ethernet (Power over Ethernet — POE) podigczonego do wyjscia oznaczonego
symbolem STVI.

UWAGA:

Napiecie zasilania dostarczane poprzez tacze Ethernet jest wigczone, jesli
miernik jest podigczony do zrédta zasilania z sieci elektrycznej. Zintegrowany
wyswietlacz nalezy podtaczyé kablem Ethernet do wyjscia zasilania POE modutu
MVCT oznaczonego symbolem STVI przed podtagczeniem zasilania do MVCT.

2.3. Porty komunikacyjne

Analizator MVCT wyposazony jest w ztgcza komunikacyjne: trzy porty Ethernet i jeden USB. Porty
Ethernet 10/100 BaseTx obstugujg funkcje Auto MDI/MDI-X, tj. rozpoznajg rodzaj kabla sieciowego, co
oznacza, ze do potgczen mozna uzyé zaréwno kabli prostych i skrosowanych.

2.3.1. Porty Ethernet modutu gtéwnego MVCT

Port Ethernet oznaczony symbolem STVI przeznaczony jest do podtgczenia do analizatora MVCT
wyswietlacza LCD wbudowanego (w pokrywe) lub zewnetrznego modutu obstugowego STVI. Ten port
obstuguje zasilanie PoE (Power over Ethernet), a wiec oprécz komunikacji miedzy wyswietlaczem i
modutem gtdwnym zapewnia réwniez zasilanie wyswietlacza (lub zewnetrznego modutu obstugowego
STVI). Port oznaczony symbolem IN moze by¢ wykorzystany do potgczenia kilku analizatoréw
przekaznikéw zabezpieczeniowych (SMRT) do pracy synchronicznej wielofazowej. Trzeci port
Ethernet oznaczony symbolem OUT/PC przeznaczony jest do podtgczenia komputera PC, z ktérego
mozna obstugiwac system MVCT.
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Rysunek 1: Porty Ethernet jednostki gtéwnej MVCT

2.3.2. Port Ethernet wyswietlacza

Na module wyswietlacza wbudowanego w pokrywe MVCT znajduje sie jeden port Ethernet. Port ten
przeznaczony jest do potgczenia wyswietlacza z modutem gtéwnym MVCT, zapewniajgc zaréwno
komunikacje jak tez zasilanie wyswietlacza (Power over Ethernet). Port Ethernet na wyswietlaczu
nalezy potgczy¢ z portem oznaczonym etykietg STVI na ptycie czotowej jednostki gtéwnej MVCT,
uzywajgc do tego celu kabla sieciowego Ethernet dostarczonego w komplecie.

W

Rysunek 2: Port Ethernet na module wyswietlacza tgczony z portem STVI jednostki glownej
MVCT

A

2.3.3. Port USB 2.0 na module wyswietlacza

Na module wyswietlacza znajduje sie jeden port USB 2.0. Port ten uzywany jest do aktualizac;ji
oprogramowania sprzetowego jednostki gtéwnej MVCT lub do aktualizacji aplikacji PowerDB z
pamieci przenosnej USB. Moze takze stuzyé do podtgczenia myszki komputerowej, przewodowej lub
bezprzewodowej, utatwiajgcej obstuge reczng urzgdzenia.

Rysunek 3: Port USB na module wyswietlacza

2.4. Napiecie zasilania analizatora MVCT

Analizator MVCT zasilany jest ze Zrédta napiecia przemiennego. Napiecie robocze powinno miesci¢
sie w granicach 95 — 265 V, 50 — 60 Hz. Zobacz réwniez informacje w rozdziale dotyczgcym
bezpieczenstwa.
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2.5. System operacyjny

Analizator MVCT funkcjonuje w systemie operacyjnym Windows.
3. Podstawy teoretyczne pomiaréw

3.1. 0Ogdlne

Celem tego rozdziatu jest wyjasnienie podstaw teoretycznych pomiaréw wykonywanych analizatorem
przekfadnikéw MVCT.

3.2. Pomiary przektadnikéw pradowych

3.2.1. Pomiar przekifadni

Przektadnia zwojowa definiowana jest jako stosunek liczby zwojow uzwojenia wtérnego do liczby
Zwojow uzwojenia pierwotnego.

Celem pomiaru przektadni jest sprawdzenie zgodnosci ze specyfikacjg przektadnika. Przektadnia
zwojowa jest rownowazna przektadni napieciowej i mozna jg wyrazi¢ w nastepujacy sposéb:

N2/N1=V2/V1
gdzie

N2 i N1 oznaczajg liczbe zwojéw odpowiednio: uzwojenia wtérnego i uzwojenia pierwotnego,
natomiast V2 i V1 odnosza sie do odczytu wartosci napieé na uzwojeniu wtérnym i pierwotnym.

Napiecie o odpowiednej wartosci — ponizej granicznego punktu nasycenia — jest przyktadane do
uzwojenia wtérnego przekfadnika prgdowego i mierzone jest napiecie na zaciskach uzwojenia
pierwotnego, z czego obliczana jest przektadnia zwojowa weditug zaleznosci podanej powyzej.

s1 P1
* Y } T .
2
¢
MVCT X o % <L
Secondary il_r
Wtorne Pierwotne

H
Primary  (Cp——

P

Analizator MVCT przeprowadza pomiar przektadni z ekranu ,Wykonaj wszystkie testy” (Run All), albo
z dedykowanego ekranu pomiaru przektadni. Uzytkownik moze wykona¢ pomiar przektadni recznie,
wybierajgc opcje obstugi recznej i regulujgc wartos¢ napiecia na uzwojeniu wtérnym.
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A\ UWAGA:
/ ‘\ Korzystajgc z ekranu pomiaru przekfadni lub wykonujgc pomiar recznie nie nalezy
przyktadaé do uzwojenia wtérnego napiecia o wartosci powodujgcej nasycenie
przektadnika, gdyz woéwczas wynik pomiaru bedzie btedny.

3.2.2. Sprawdzanie biegunowosci (prawidtowosci oznaczen zaciskéw
przekladnika)

Test biegunowosci ma na celu potwierdzenie, ze kierunek pradu w uzwojeniu wtérnym jest
prawidtowy w stosunku do kierunku prgdu w uzwojeniu pierwotnym.

P1 $1
cT
—— @ *

|

 E—

P2 S2

Biegunowosc¢ okresla wzgledny kierunek prgdéw chwilowych. W danej chwili, gdy prad wptywa do
zacisku P1 odpowiadajgcy mu prad wyptywa z zacisku S1. Badany przektadnik ma prawidtowo
oznaczone zaciski, jesli prady kierunki prgdu w uzwojeniu pierwotnym i wtérnym sg w danej chwili
przeciwne (oznacza to tez, ze w danej chwili zaciski poczatkowe P1 i S1 uzwojen zawsze powinny
mie¢ te sama biegunowos¢).

o
—
L ]

AC Source

Secondary @ o
-

CAALAAL

Y
Primary
<y
\E/

jumper

Do wykonania testu biegunowosci mozna uzy¢ tego samego uktadu potaczen, jak w pomiarze
przekfadni. W tescie biegunowosci koncowki uzwojen nieoznaczone kropkami sg wewnetrznie
zwierane i mierzone sg potencjaty na koncéwkach oznaczonych kropkami. W przypadku prawidtowej
biegunowosci napiecie na uzwojeniu pierwotnym bedzie w fazie z napieciem na uzwojeniu wtérnym
(réznica faz réwna zeru lub bardzo bliska zeru). W przypadku odwréconej biegunowos$ci réznica faz
napiecia na uzwojeniu pierwotnym i wtérnym bedzie wynosita w przyblizeniu 180 stopni. Analizator
MVCT wykonuje ten test automatycznie i wyswietlany jest komunikat o prawidtowej badz
nieprawidtowej biegunowosci.
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3.2.3. Wyznaczanie charakterystyki magnesowania

Norma |IEEE definiuje punkt przegiecia, zwany takze punktem ,kolanowym” charakterystyki
magnesowania, jako punkt, w ktérym styczna do krzywej magnesowania nachylona jest pod katem 45
stopni do osi poziomej okre$lajgcej wartos¢ wymuszanego prgdu wtérnego.

Zadaniem pomiaru charakterystyki magnesowania jest weryfikacja klasy doktadnosci i wykrycie
ewentualnych zwaré zwojowych w uzwojeniu pierwotnym i wtérnym badanego przekfadnika
pradowego.

Typowa charakterystyka magnesowania przektadnika prgdowego zabezpieczeniowego klasy C (wg.
IEEE C57-15) ma postac jak na rysunku ponizej.

* S
2000 ] A e

1000 1

LoO

Do uzwojenia wtérnego przektadnika prgdowego przyktadane jest napiecie przemienne, ktére jest
automatycznie powoli zwiekszane. Odczyty napiecia i prgdu ptyngcego w uzwojeniu wtérnym sg
zapisywane w wewnetrznej pamieci przyrzadu. Przy napieciu 300 V AC miernik przetgczy
doprowadzane napigecie z przemiennego na state, by zakonczy¢ nasycanie rdzenia. Miernik dokonuje
automatycznej konwersji odczytéw napiecia DC, generuje charakterystyke magnesowania i ustala
napiecie punktu kolanowego wedtug wybranej normy w miejscu, gdzie niewielki wzrost napiecia
powoduje duzy wzrost natezenia prgdu. Poréwnanie wyznaczonej charakterystyki magnesowania z
charakterystykami publikowanymi przez producenta ma istotne znaczenie w okresleniu prawidtowego
dziatania przektadnika.

Charakterystyka magnesowania jest tworzona na biezgco na ekranie przyrzadu. Po ustaleniu punktu
kolanowego, na ekranie wyswietlane sg tez wartosci napiecia i prgdu nasycenia. Na ekranie mozna
wyznaczyé¢ kilka charakterystyk dla poszczegdlnych odczepdw uzwojenia wtérnego albo w celu
poréwnania z charakterystykami podobnych przektadnikéw prgdowych. Wyniki nalezy poréwnac z
charakterystykami publikowanymi w danych technicznych aparatury lub poprzednimi pomiarami w celu
ustalenia odchylen.

Po zakonczeniu pomiaru charakterystyki magnesowania miernik automatycznie rozmagnesowuje
rdzen przektadnika, skokowo obnizajgc napiecie na uzwojeniu wtérnym do zera. Rozmagnesowanie
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rdzenia zaleca si¢ zawsze przed rozpoczeciem pomiaru wymagajgcego duzej doktadnosci. Szczegoty
omoéwione sg w rozdziale poswieconym rozmagnesowywaniu przekfadnika.

3.2.4. Pomiar rezystancji izolacji

Badanie przektadnika prgdowego powinno uwzglednié rowniez pomiar rezystancji izolacji miedzy
uzwojeniami oraz uzwojeniami i ziemiag. Analizator MVCT posiada wbudowany miernik izolacji o
napieciu probierczym 1 kV DC.

Wedtug normy ANSI zalecane sg nastepujgce pomiary rezystancji izolacji przektadnika prgdowego:

e Uzwojenia pierwotnego do ziemi
e Uzwojenia pierwotnego do uzwojenia wtérnego
e Uzwojenia wtérnego do ziemi

Napiecie probiercze jest automatycznie powoli zwiekszane i jednoczesnie na ekranie wyswietlana jest
cyfrowo rezystancja w omach (megaomach). Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ z wynikami
wczesniejszych pomiaréw tego samego aparatu i w przypadku duzych odchyleh poddac¢ przekfadnik
dalszym badaniom w celu ustalenia przyczyny. Odczyty rzedu megaoméw uwaza sie za poprawne.
Minimalna dopuszczalna rezystancja izolacji wynosi 1 MQ. Bardziej niz bezwzgledny odczyt liczy sie
zmiennos$¢ wynikéw uzyskiwanych w diuzszym czasie. Obserwacja trendu pozwala ocenié rzeczywisty
stan uktadu izolacyjnego przektadnika.

Wplyw na wyniki pomiaréw rezystancji izolacji ma temperatura. Jesli poréwnywane sg odczyty z
wynikami poprzednich pomiaréw wykonanych w innej temperaturze, nalezy zastosowac odpowiedni
wspotczynnik korekcji. Odczyty rezystancji izolacji powinny by¢ wzglednie state w czasie. Gwalttowny
spadek wartosci rezystancji na wykresie trendu wskazuje na degradacje uktadu izolacyjnego, co
wymaga dalszych badan diagnostycznych.

3.2.5. Test obcigzenia

Obcigzenie mozna zdefiniowaé jako sumaryczng warto$¢ impedanciji na zaciskach wyjsciowych
uzwojenia wtérnego przektadnika prgdowego. Obcigzeniem przektadnika jest obwdd jakiegos uktadu
pomiarowedo lub przekaznika zabezpieczeniowego po stronie wtdrnej przekfadnika. Catkowita
impedancja obcigzenia jest sumg impedancji cewki np. licznika energii lub cewki prgdowej
przekaznika i rezystancji stykow, zaciskow, przewodéw i przetgcznikéw w petli uzwojenia wtérnego
przekfadnika.

Test obcigzenia wykonywany jest w celu sprawdzenia, czy badany przekfadnik jest zdolny dostarczy¢
do okreslonej impedancji podigczonej po stronie wtérnej prgd o danym natezeniu przy utrzymaniu
znamionowej doktadnosci transformacji. Test obcigzenia zazwyczaj wykonuje sie dla maksymalnej
znamionowej warto$ci prgdu wtérnego. Wedtug norm obowigzujgcych w Europie w specyfikacjach
podaje sie znamionowg moc pozorng obcigzenia w VA (znamionowg warto$¢ sumaryczng mocy
pozornych urzadzen podigczonych po stronie wtdrnej przektadnika).

Przektadniki prgqdowe dzielg sie na dwie grupy:

1) Przekfadniki do pomiarow
2) Przektadniki do zabezpieczen

Specyfikacja znamionowa przektadnika prgdowego pomiarowego moze wygladac tak (w USA):
02B0.5

Ostatnia liczba okresla impedancje obcigzenia w omach. Dla przektadnika pragdowego o
znamionowym pradzie wtérnym 5 A znamionowa wtérna moc pozorna (VA) obliczana jest w
nastepujgcy sposob:

Znamionowa moc obcigzenia (VA) =V x | = I’ x Z=5% x 0,5 = 12,5 VA
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Specyfikacja znamionowa przektadnika prgdowego do zabezpieczen moze wygladaé tak (w USA):
10 C 400
(wg norm europejskich specyfikacja doktadno$ci przektadnika wyglgdataby np. tak: 100 VA 10P 20)

Ostatnia liczba (w specyfikacji amerykanskiej) okresla maksymalne napiecie wtérne dla
dwudziestokrotnej warto$ci znamionowego pradu wtérnego, przy ktérym btad transformaciji nie jest
wiekszy niz 10%. Dla przektadnika o znamionowym pradzie wtérnym 5 A, przy dwudziestokrotne;j
wartosci prgdu znamionowego obcigzenie miatoby impedancje 4 Q:

Impedancja obcigzenia =400V /(20x5A)=4 Q
Moc znamionowg pozorng obcigzenia mozna obliczy¢ w sposéb nastepujgcy:

Znamionowa moc pozorna obcigzenia =V x | = 1°x Z = 5° x 4 = 100 VA

Od przektadnikéw pradowych oczekuije sie, ze dostarczg prad do obwodu wtérnego o takim natezeniu,
jakie wynika z klasy doktadnosci przektadnika. Jesli przektadnik nie zostat dobrany prawidtowo do
obcigzenia w obwodzie wtérnym, prad wtdérny moze by¢ mniejszy niz oczekiwany. Test obcigzenia jest
wazny w celu stwierdzenia prawidtowosci doboru przektadnika do rzeczywistego obcigzenia.

Szczegotowy opis testu obcigzenia zamieszczony jest w rozdziale poswieconym tej konkretnej
procedurze pomiarowe;.

3.2.6. Rezystancja uzwojenia wtérnego

Rezystancje uzwojen transformatora mozna mierzy¢é metoda prgdowo-napieciowg. W tej metodzie
miernik MVCT wymusza prad w obwodzie wtérnym przektadnika i mierzy napiecie na tym uzwojeniu,
po czym oblicza rezystancje z prostego prawa Ohma (R, =V /I).

Fhd
MVCT X ¢ Vp ” Vs
Secondary i &
ana:- o :
4. Uruchamianie systemu pomiarowego

Jesli zamowiono przyrzad pomiarowy z wbudowanym wyswietlaczem, nalezy potgczy¢ port Ethernet
na ptycie czolowej urzadzenia oznaczony symbolem STVI z portem Ethernet w dolnej czesci modutu
wyswietlacza (w pokrywie przyrzadu), uzywajac do tego celu kabla sieciowego dostarczonego w
zestawie.

Przed podtagczeniem zasilania do przyrzadu nalezy upewnic sig, ze wytgcznik zasilania na ptycie
czotowej MVCT znajduje sie w potozeniu O (wytgczenie). Wtyczke kabla zasilania nalezy podtgczyé
do prawidtowo uziemionego gniazdka sieci elektrycznej i wigczy¢ zasilanie przyrzadu przetgczajac
wytgcznik zasilania w potozenie |. Analizator MVCT przeprowadzi wstepng procedure sprawdzajacy i
po uptywie okoto 1 minuty pojawi sie ekran powitalny a chwile pdzniej ekran konfiguraciji pomiaréw.
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5. Interfejs uzytkownika

5.1. Zintegrowany wyswietlacz lub zewnetrzny modut obstugowy
STVI

W zaleznosci od konfiguracji zamodwionego analizatora MVCT, przyrzad mozna obstugiwac¢ z
zintegrowanego wyswietlacza (wbudowanego w pokrywe urzgdzenia) lub z przenosnego komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem PowerDB Lite. W obu przypadkach interfejs uzytkownika
zawiera identyczne elementy, ktére bedg omdwione w tej instrukciji.

Jedli analizator obstugiwany jest z zewnetrznego modutu obstugowego STVI, petnigcego zarazem role
pulpitu sterowniczego i wyswietlacza, po wigczeniu zasilania system przeprowadzi wstepng procedure
sprawdzajaca.

W kazdym przypadku po zakonczeniu procedury wstepnej ekranie wyswietlany jest nastepujacy
ekran powitalny:

Megger-.

Rys. 4. Ekran powitalny

Jesli analizator MVCT obstugiwany jest z przenosnego komputera (laptopa), po ekranie powitalnym
wyswietlany jest ekran nawigzywania tgcznosci miedzy komputerem i urzgdzeniem pomiarowym.

5% &f 2

Please select the upper left icon
to connect to the unit

Rys. 5. Ekran zachecajacy do nawigzania polgczenia z przyrzagdem pomiarowym

Kliknij ikone u géry po lewej by
potaczyc sig z urzgdzeniem

Uzytkownik wybiera (np. klikajgc mysza) symbol nawigzywania potgczenia z analizatorem MVCT. Po
potgczeniu wyswietlany jest ekran gtéwny (strona domowa). Jesli uzywany jest wyswietlacz
zintegrowany z instrumentem pomiarowym, ekran gtéwny wyswietlany jest zaraz po zgasnieciu ekranu
powitalnego.

20



Megger.

5.2. Obstuga z komputera (laptopa) — czynnosci wstepne

Jesli analizator MVCT obstugiwany bedzie z przenosnego komputera PC (laptopa), w komputerze
nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie PowerDB Lite. Ptyta instalacyjna dostarczana jest w zestawie.
Przystepujac do pomiaréw, nalezy najpierw uruchomic aplikacje w komputerze. Pojawi sie ekran
wstepny wyboru instrumentu pomiarowego, jak na rysunku ponizej:

Instrument Selection

Rysunek 7: Ekran wstepny aplikacji PowerDB

Po podtaczeniu komputera do analizatora MVCT uzytkownik kliknieciem myszy wybiera z ekranu
wstepnego ikone z symbolem przyrzagdu MVCT. Po dokonaniu wyboru pojawi sie nastepujace okno
dialogowe:

Instrument Use: | Current Transformer

Manufacturer: |40 / Megger
Model/ Type/Series: |MPRT. SMAT, MRCT. FREJA, MWCT
Supported Models: |MPRT. SMRT, MRCT, FREJA, MVCT

Model: | MYCT -

Use Ethemet : . . Port:

Auto Discover Unit

Mote that USE seral ports can be identfied by viewing the seral port list, plugging in the USE port and then
hitting the Refresh button. The USE port will be the only new item in the list.

| ok || Caned |

Rysunek 8: Okno dialogowe wyboru przyrzadu pomiarowego
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Jesli nie zmieniono ustawien fabrycznych w odniesieniu do tego ekranu, po kliknieciu przycisku OK

wyswietlane jest okno wyboru formularza testowego:

RECOMMENDED

.Relay Test Management Software (RTMS)
VIRTUAL FRONT PANEL

RTS Command Terminal
INSTRUMENT TRANSFORMERS

RELAYS
.Relay Test Management Software (RTMS)

Instrument Transformer Management Software (ITMS)

Instrument Transformer Management Software (ITMS)

OK

Cancel

Rysunek 9: Okno dialogowe wyboru formularza testowego

Uzytkownik wybiera formularz testowy odpowiedni do wykonywanych pomiaréw. Jesli badane bedg
przektadniki (zwane onegdaj réwniez transformatorami pomiarowymi), nalezy wybra¢ formularz
Instrument Transformers (ITMS) i klikng¢ przycisk OK. Pojawi sie kolejne okno, zachecajgce

uzytkownika do nawigzania potgczenia z analizatorem MVCT:

¢

= &

Please select the upper left icon

to connect to the unit

&3

Rysunek 10: Ekran zachecajacy do nawigzania potaczenia z przyrzagdem pomiarowym
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Po wybraniu kliknieciem ikony nawigzywania potgczenia wyswietlanej w lewym gérnym rogu ekranu,
wyswietlane jest nastepujgce okno dialogowe:

{ Simulate Device ]

Detecting Instruments on the Metworl. ..

Select the comect instrument as it appears below. The |ast instrument you connected to will show up
in bold.

| |

Rysunek 11: Okno dialogowe nawigzywania tagcznosci

Po rozpoczeciu procesu nawigzywania tgcznosci z przyrzgdem w oknie dialogowym pojawi sie nazwa
przyrzadu, jego numer seryjny i czas, ktéry uptynat od jego wigczenia. Aby zakonczyé proces
logowania, kliknij na nazwie przyrzadu. Po zakorhczeniu procesu nawigzywania fgcznosci pojawia sie
ekran gtowny (strona domowa):

£

G | Winding Resistance
<

‘ Self Diagnostic Insulation

Burden
A

Rysunek 12: Ekran giéwny (strona domowa) aplikacji PowerDB
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5.3. Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika jest taki sam niezaleznie od sposobu obstugi analizatora — z wbudowanego
wyswietlacza, modutu STVI czy laptopa. Z ekranu gtéwnego (strony domowej) uzytkownik wybiera
zadany pomiar. Na ekranie gtéwnym wyswietlane sg tez inne przyciski, ktérych funkcje sg réwniez
opisane ponizej.

Pa—si] taczenie urzgdzen
Ustawienia systemowe

Informacje z tabliczki znamionowej

Pomoc ekranowa

CT Pomiary przektadnikéw pragdowych
3
VT Pomiary przekfadnikéw napieciowych
d
r |
R6|ay Testowanie przekaznikéw zabezpieczeniowych
—
- Wykonaj wszystkie pomiary
=
Pomiar reczny
N oy

Rozmagnesowanie
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Automatyczna diagnostyka (test samosprawdzajgcy)

Wyznaczanie charakterystyki magnesowania (test nasycenia)

Pomiar przektadni
P j S ( jesli na stronie tabliczki znamionowej nie zmieniono normy z
l o
ANSI na IEC wyswietlany jest symbol X H,)
CLLLARY

|| ﬂ ) Pomiar rezystancji uzwojen

Proba izolacji

Test obcigzenia

W podstawowym trybie badania przektadnikéw napieciowych (VT) dostepne sg nastepujgce funkcje:

- Wykonaj wszystkie pomiary
=

Rozmagnesowanie

L i s Automatyczne diagnostyka (test samosprawdzajacy)

Pomiar przektadni

T

hd

Pomiar rezystancji uzwojenia wtérnego
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W zaawansowanym trybie badania przektadnikéw napieciowych (VT) dodatkowo dostepne sa
nastepujgce funkcje:

Wyznaczanie charakterystyki magnesowania przektadnika
napieciowego

Pomiar rezystancji zwarciowej uzwojenia wtérnego
przektadnika napieciowego

Po zakonczeniu pomiardw i uzyskaniu wynikéw, na ekranie gtdwnym pojawig sie nastepujgce
przyciski nawigacyjne:

| 3 Przeglad wynikéw pomiaru

Usun dane pomiarowe

Zarzadzanie plikami
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5.4. Funkcje pomiarowe

Mozliwosci pomiarowe analizatora MVCT zalezg od zamowionej konfiguracji urzgdzenia. Przystepujac

do pomiaréw, uzytkownik — klikajgc odpowiedni przycisk u géry ekranu - wybiera najpierw tryb
pomiaru: przektadnikéow pradowych (CT), przektadnikow napieciowych (VT) albo przekaznikéw
zabezpieczeniowych (Relay). Aktywny tryb pomiaru sygnalizowany jest zéttym podswietleniem

wybranego przycisku.

5.4.1. Tryb pomiaréw przektadnikéw pradowych (CT) — opis pozycji menu

Czes¢ pozyciji menu jest wspolna dla wszystkich trybdw pomiarowych, czesé wyswietlana jest tylko w

wybranym trybie pomiarowym (tj. CT, VT albo Relay). Ponizej opisane sg pozycje menu dostepne w

trybie CT (pomiary przekfadnikéw prgdowych).

5.4.1.1. Laczenie urzadzen

L=

Wybér funkcii rozpoczyna nawigzywanie tgcznosci pomiedzy komputerem i miernikiem

MVCT.

5.4.1.2. Ustawienia systemowe
&p
Wybdr polecenia

|" Saturation Standard

wyswietla

ANSI 45

§ Color
| Options

| Tolerance Setling

& Ratio Error On
| Primary Gurrent

nastepujgcy ekran:

Show Connection
Diagrams

Knee Prediction
Enabled

Leads Check
Enabled

Nameaplate Estimate

Default Settings
Options

Update
Firmware

Display
Versions

Language

‘Default Ratio/Phase Emor Table’
| AMSINEC

| Report and Assessment

Aszsel Owner

§ Set Date
| & Time

| Mumber Format

Ethernet: | DHCP

Max AC Test Voltage (V) | 300

Min. Fan Speed % |50

A

Disabled (AmericanEnglish)
Default Number of Taps Primary Noise Filtration
5 Disabled

Us2 Einary Input As Stop
Disabled

/Saturation / Demag method

Show Exc Curves
As Generated

Logging

Set Logos

Meter AC
Protection oc
Unspacified =l

)

Adjust Screen
Brightness

Saturation Curve Ramp Rate: I 1

Rysunek 13: Ekran ustawien systemowych w trybie pomiarow przektadnikéw pradowych
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Na ekranie widoczne sg wszystkie mozliwe przyciski ustawien systemowych z tym, ze aktywne bedag
tylko przyciski ustawien ogoélnych i zwigzanych z pomiarami przektadnikéw prgdowych. Uzytkownik
moze zdefiniowa¢ nastepujgce parametry:

Saturation standard — norma, wg. ktérej badana jest charakterystyka magnesowania i okreslany
punkt kolanowy (knee point) rownoznaczny z poczatkiem stanu nasycenia rdzenia przekfadnika.
Uzytkownik moze wybraé sposrod nastepujgcych norm: ANSI 45, ANSI 30 IEC 600441,

IEC 60044-6 lub IEC 61869

Color Options — wybér kolorow tta, siatki, oznaczen osi, znacznika punktu kolanowego i
krzywych magnesowania.

Tolerance Settings — wybdr wartosci granicznych (tolerancji) btedu prgdowego (przektadni) i
katowego wedtug klasy przektadnika.

Ratio Error on Primary/Secondary Current — wyboér sposobu wyswietlania btedu przektadni:
dla pradu pierwotnego (np. 101:5), albo dla pradu wtérnego (np. 100:4,99)

Default Ratio/Phase Error Table — wybor domysinego typu tabeli, w ktérej wyswietlane beda
btedy przektadni i bledy kgtowe obliczone dla badanego przektadnika pragdowego. Nacisniecie
przycisku wybiera alternatywnie tabele ANSI/IEC, w ktérej btedy prezentowane sg w postaci 1, 5,
10, 20, 50, 100, 120 i 200% pradu pierwotnego, albo tabele IS w ktérej bledy prezentowane sg w
postaci 20, 40 i 80% pradu pierwotnego.

Report and Assessment — Raport i ocena. Funkcja umozliwia dostosowanie protokotu z
pomiaréw do potrzeb uzytkownika. Uzytkownik moze wybrac¢ wyswietlanie bgdz ukrycie tabel
btedéw pradowych i kgtowych oraz wykreséw w formie rownolegtobokéw ograniczajgcych obszar
btedu przektadni i btedu kagtowego dla danej klasy przektadnika. Moze takze decydowac, czy
raport ma zawiera¢ ocene przektadnika w odniesieniu do danych z tabliczki znamionowe;.
Ocenianych jest kilka parametréw przekfadnika. Zaréwno normy IEC i ANSI definiujg rézne
parametry dla ré6znych klas przektadnikéw, stgd oceniane parametry zalezg od klasy
przektadnika pradowego. Nalezy zauwazy¢, ze w celu skorzystania z funkcji oceny, nalezy jg
aktywowa¢ w menu. Nalezy réwniez wypetnié pola tabliczki znamionowej i przeprowadzic
kompletng sekwencje pomiarowg z uwzglednieniem wyznaczenia charakterystyki magnesowania
oraz pomiarow przekfadni, przesunigcia fazowego i rezystancji uzwojen. Po zakonczeniu
pomiaréw parametry przekfadnika prgdowego ocenione sg na stronie 3 raportu z koncowym
werdyktem w kategoriach Pass/Fail (pozytywny/negatywny).

Asset Owner/Service Company — wyboér do nagtéwka raportu okreslajacy, czy raport dotyczy
pomiaréw wykonywanych przez wiasciciela majgtku, czy firme ustugowa

Set Time and Date — ustawianie biezgcego czasu i daty dla miernika MVCT. Dotyczy to tylko
miernikdw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub obstugiwanych z modutu STVI.

Number Format — domysiny format liczbowy. Uzytkownik moze wybraé format amerykanski albo
miedzynarodowy. Dotyczy to tylko miernikdw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub
obstugiwanych z modutu STVI.

Show/Hide Connection Diagrams — Pokaz/ukryj schemat potgczenh. Uzytkownik moze wytgczy¢
wyswietlanie schematu potgczen przed rozpoczeciem pomiaru, ale ze wzgledu na
bezpieczenstwo zalecane jest wyswietlanie uktadu potgczen.

Knee Prediction Enabled/Disabled — wigczenie lub wytgczenie algorytmu przewidujgcego
parametry punktu kolanowego charakterystyki magnesowania. Jesli wprowadzono dane do
formularza tabliczki znamionowej, w przypadku wtgczenia algorytmu informacje te uzyte bedg do
obliczenia przewidywanego napiecia i prgdu w punkcie kolanowym charakterystyki
magnesowania przektadnika, co pozwoli skrdcié czas wykonywania pomiardow.
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Lead Check Enable/Disable — wigczanie lub wytgczanie algorytmu sprawdzania potgczen
przewodow pomiarowych. Jesli funkcja jest wigczona, przed rozpoczeciem pomiaru analizator
MVCT sprawdzi poprawnos¢ potgczen i bedzie monitorowat napiecia i prady podczas trwania
pomiaru. Jesli wykryje jakgkolwiek nieprzewidziang wartos¢, poinformuje komunikatem
ekranowym o koniecznosci ponownego sprawdzenia potgczen.

Nameplate Estimate Enable/Disable — wigczanie lub wylgczanie algorytmu przewidujgcego
wartosci tabliczki znamionowej. Jesli algorytm jest wigczony, niektére wartosci w formularzu
tabliczki znamionowej, takie jak przektadnia, znamionowa wtérna moc pozorna (VA) czy klasa
doktadnosci, bedg wypetnione automatycznie na podstawie obliczen algorytmu. Aby funkcja ta
dziatata poprawnie, przede wszystkim musi by¢ aktywowana i wymaga przeprowadzenia kilku
pomiaréw z ekranu ,\Wykonaj wszystkie testy” (Run All). Dla uzyskania prawidtowych wartosci
oczekiwanych konieczne sg wyniki pomiaréw charakterystyki magnesowania, przektadni i
przesuniecia fazowego oraz rezystancji uzwojen.

Default number of taps — domysina liczba zaczepéw. Uzytkownik deklaruje liczbe testowanych
zaczepow uzwojenia wtérnego przektadnika. Na przyktad, jesli testowane sg tylko dwa zaczepy
albo tylko jedno uzwojenie wtorne, uzytkownik deklaruje 2 zaczepy. Wowczas za kazdym razem,
gdy otwierany jest ekran pomiarowy w polu wskazujgcym liczbe zaczepow wyswietlana jest
domysinie cyfra 2 zamiast 5 (mozna jg oczywiscie zmieni¢ na ekranie pomiarowym, klikajgc na
przycisku z deklarowang liczbg zaczepow i wybierajgc z listy odpowiednig wartos¢).

Use Binary Input as Stop — uzyj wejscia binarnego do zatrzymania pomiaru. Wigcza / wytgcza
monitorowanie wejscia binarnego, ktére mozna uzy¢ do zatrzymania pomiaru (zatrzymania
wymuszania pradu).

Saturation / Demag Method — metoda nasycania / rozmagnesowywania rdzenia (napieciem AC
lub DC). Miernik MVCT uzywa zaréwno napiecia przemiennego i statego do magnesowania
rdzenia. Maksymalne przemienne napiecie wyjsciowe MVCT wynosi 300 V AC. Funkcja pozwala
wybrac napiecie przemienne lub state do pomiaru charakterystyki magnesowania przektadnika i
do rozmagnesowania jego rdzenia. Wiekszos¢ przektadnikéw pomiarowych (typ "Meter’) ma
punkt kolanowy charakterystyki magnesowania ponizej 100 V, a wiec uzytkownik moze
swobodnie wybraé napiecie przemienne (AC) w przypadku przektadnikow klasy pomiarowej. Z
drugiej strony przektadniki do zabezpieczen (,Protection”) moga wymagac¢ napiecia wyzszego niz
300 V do nasycenia rdzenia, stgd do wyznaczenia charakterystyki nasycenia w takich
przypadkach najlepsze bytoby napiecie state (DC). W przypadku nieznanych przekfadnikéw
prgdowych (,Unspecified”) mozna wybra¢ napiecie AC albo DC, w zaleznosci od poziomu
napiecia wymaganego do osiggniecia stanu nasycenia. Deklarujgc domysinie napiecie DC w
przypadku nieznanego przektadnika zyskujemy pewnosc¢, ze pomiar bedzie wykonany poprawnie
niezaleznie od umiejscowienia punktu kolanowego powyzej czy ponizej 300 V.

Default Setting Options — opcje zapisania zmian dokonanych w ustawieniach: zapisz jako
domysine (Save As Default), przywrd¢ domysine (Restore Default), przywrd¢ fabryczne (Restore
Factory).

Upgrade Firmware — aktualizacja oprogramowania sprzetowego miernika MVCT i modutu STVI.
Display Versions — wyswietlenie wersji oprogramowania obstugowego i sprzetowego.

Languages — jezyk interfejsu. Uzytkownik moze wybrac¢ jezyk sposréd nastepujgcych:
amerykanski angielski, miedzynarodowy angielski, hiszpanski, francuski, niemiecki i turecki.
Primary Noise Filtration Enable/Disable — wtgczanie/wytgczanie funkgiji filtrowania szuméw w
uzwojeniu pierwotnym. Algorytm filtruje szum na czestotliwo$ci podstawowej podczas pomiaru

przektadni. Funkcje powinno sie stosowac¢ tylko w zaszumionym $rodowisku, w ktérym pomiar
jest zaktécany przez napiecia indukowane.
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Show Excitation Curves as Generated — wyswietl charakterystyke magnesowania w czasie jej
tworzenia. Przycisk przetgcza miedzy trybem tworzenia wykresu na biezgco na ekranie i trybem
szybkiego testu (Quick Test). Trybem domys$inym jest wyswietlanie charakterystyki w czasie jej
tworzenia, natomiast w trybie szybkiego testu przeprowadzane sg 3 pomiary (charakterystyka
magnesowania, przektadnia, rezystancja uzwojenia) bez wyswietlania biezgco tworzonej
charakterystyki. Wyswietlany jest tylko pasek postepu a po zakonczeniu sekwencji pomiarowe;j
na ekranie prezentowane sg wszystkie wyniki w formie raportu, co znacznie skraca czas
pomiaru.

Logging — rejestr zdarzen. Opcje: wigczenie rejestru, usuniecie wszystkich plikow zdarzen
(logéw), skopiowanie plikow zdarzen (logéw) do zewnetrznej pamieci USB.

Adjust Screen Brightness — zmiana jasnosci ekranu za posrednictwem pokretta na module
wyswietlacza. Dotyczy to tylko miernikdw wyposazonych we wiasny wyswietlacz lub
obstugiwanych z modutu STVI.

Set Logos — zapisywanie w pamieci znaku firmowego (logo) do uzycia w raporcie. Pobierany plik
powinien by¢ w formacie bmp i znajdowac sie w katalogu gtéwnym pamieci przenosnej
podtgczonej do portu USB analizatora MVCT. Po podtgczeniu pamieci pendrive do portu USB
nalezy nacisng¢ (klikng¢) przycisk ekranowy Set Logos. Plik zostanie skopiowany do pamiegci
przyrzadu i logo umieszczone bedzie w nagtéwku tworzonych raportow.

Ethernet — wigczenie / wytgczenie serwera DHCP

Max Test Voltage — ustawianie maksymalnego napigcia na zaciskach wyjsciowych miernika
MVCT przy wyznaczaniu charakterystyki magnesowania.

Saturation Curve Ramp Rate — szybkos$¢ narastania napiecia podczas wyznaczania
charakterystyki magnesowania przektadnika. Wartos¢ domys$ina rowna ,1” oznacza normalng
szybkos$¢ narastania napigcia. Wprowadzenie liczby mniejszej niz 1 zwalnia proces narastania
napiecia. Na przyktad wprowadzenie liczby 0,4 zmniejszy szybkos¢ narastania napiecia 0 60%.
Funkcja jest uzyteczna w przypadku, gdy przektadnik pragdowy nasyca sie szybko przy niewielkim
zwiekszeniu napiecia.

7

« Nalezy zauwazy¢, ze niektére funkcje ustawien sg dostepne tylko w przypadku obstugi
analizatora MVCT z wbudowanego wys$wietlacza lub zewnetrznego modutu obstugowego
STVI. Dotyczy to definiowania formatu liczb, regulacji jasnosci ekranu, ustawiania daty i
godziny i dziennika zdarzen. Jesli analizator obstugiwany jest z laptopa z uruchomiong
aplikacjg PowerDB, ustawienia te regulowane sg w systemie operacyjnym Windows.
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5.4.1.3. Informacje tabliczki znamionowej

7

Wybor polecenia '\J otwiera ekran, na ktérym uzytkownik wprowadza informacje z tabliczki
znamionowej przektadnika. Ekrany tabliczki znamionowej dla przektadnikéw pradowych i
napieciowych réznig sie miedzy sobg. Jesli uzytkownik umieszcza w raporcie wigcej niz jeden
przekfadnik, dla kazdego z nich wyswietlany jest osobny przycisk CT u goéry okna dialogowego.

Przektadnik w danej chwili aktywny podswietlony jest kolorem zéttym. Uzytkownik wprowadza dane

wybierajgc odpowiednie pola tabliczki znamionowe;.

No. of CTs No. of Cores @ Mo. of Taps 5 CT Label |S MName [CT1
[ Meter ]

Protection

P

Manufacturer I
IEC 80044-1

Saturation Standard

Serial No. |

Accuracy Class [

Asset ID I

)
)
]
)
]

VA [
Phase I
Buried CT in Delta Connection I ALF
Simulated Primary Leads Swap I Actual Burden (VA) I PF I

In Service Tap C]

Ratios
51-82 I :@ $1-S3 1 S51-84 o1 $1-86 I o1
C
[ User Descriptions and Values J [ V=] Fl_r;c;uency } @

Rys. 14. Dane tabliczki znamionowej — tryb pomiaru przektadnikéw pradowych

Strona przeznaczona jest do wpisania danych z tabliczki znamionowej badanego obiektu.
Poszczegdlne pola majg nastepujgce znaczenia:

e No. of CTs - liczba przektadnikow. Jesli analizator MVCT obstugiwany jest z wtasnego
wyswietlacza lub modutu STVI, w jednym raporcie mozna umiesci¢ 12 przektadnikow. Jesli
obstugiwany jest z aplikacji PowerDB zainstalowanej w laptopie, w jednym raporcie mozna
umiesci¢ 18 przektadnikéw.

e No. of Taps — liczba zaczepdw. Mozna bada¢ przektadniki pragdowe z maksymalnie 6 zaczepami

w uzwojeniu wtérnym.

e CT Label — etykieta przektadnika. Uzytkownik moze zmieni¢ etykiete przekaznika na dowolne

dwa znaki. Te znaki przypisane bedg zaczepom przektadnika.

e CT Name — Uzytkownik wpisuje nazwe sktadajgca sie z maksymalnie 6 znakéw. Do tego ciggu

znakéw dotgczona bedzie dwuznakowa etykieta, tworzac petng nazwe przektadnika. Na
przyktad w pliku zawierajgcym trzy przektadniki uzytkownik moze zdefiniowac ciagi znakéw

nazwy PhA, PhB i PhC i etykiety X, Y, Z. Wéwczas w pliku przektadniki bedg miaty nazwy PhA-

X, PhB-Y i PhC-Z.
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Manufacturer — producent. Kliknigcie lub dotkniecie ekranu tym miejscu powoduje wyswietlenie
wirtualnej klawiatury umozliwiajgcej wprowadzenie nazwy producenta przekfadnika pragdowego.

Serial No. — numer seryjny. Do wprowadzenia numeru seryjnego badanego przektadnika stuzy
wirtualna klawiatura.

Asset ID — identyfikator sktadnika majatku. Dowolny identyfikator wprowadzany przez
uzytkownika.

Phase — faza, na ktérej zainstalowany jest przektadnik.

Meter, Protection — przektadnik do pomiaréw (Meter) albo do zabezpieczen (Protection). Wybér
rodzaju przektadnika ma wptyw na wyznaczanie charakterystyki magnesowania. W przypadku
typowego przektadnika pomiarowego nasycenie sygnalizowane punktem kolanowym znajduje sie
ponizej 30 V. Stad jesli wybrano opcje ,Meter”, w celu uzyskania wystarczajgcej liczby punktéw
pomiarowych do obliczenia parametrow punktu kolanowego, analizator MVCT zwieksza napiecie
pomiarowe z krokiem %2 V. Z drugiej strony przektadniki do zabezpieczen ulegajg nasyceniu przy
znacznie wyzszym napieciu. Stad jesli uzytkownik wybierz opcje ,Protection”, analizator MVCT z
kazdym krokiem bedzie zwiekszat wartos¢ jednostkowego przyrostu napiecia do momentu
osiggniecia punktu kolanowego. Dzieki temu liczba punktéw pomiarowych bedzie mniejsza, a
wiec rowniez krotszy bedzie czas pomiaru. Nalezy zauwazy¢, ze jesli typ przekfadnika nie jest
znany, wéwczas najlepiej w ogole poming¢ wybdr. W takim wypadku analizator bedzie zwiekszat
napiecie pomiarowe z krokiem %2 V do 30 V a nastepnie kazdy krok postepu, do momentu
osiggniecia punktu kolanowego, bedzie wigkszy.

Saturation Standard — przyjeta norma okreslenia punktu nasycenia przekfadnika (punktu
kolanowego). Uzytkownik ma do wyboru dwie normy ANSI — ANSI 45 i ANSI 30 oraz trzy normy
IEC, mianowicie IEC 60044-1, IEC 60044-6 i IEC 61869-2.

Accuracy Class — klasa doktadnos$ci przektadnika prgdowego. Z rozwijanego menu nalezy
wybrac¢ jedng z nastepujgcych opcji:

a) Clo h) T10
b) C20 ) T20
i) C50 i) T50
k) C100 k) T100
) C200 [) T200
m) C400 m) T400
n) C800 n) T800
Dodaj nowg

VA — moc wtérna pozorna. Wartos¢ spisywana z tabliczki znamionowej badanego przekfadnika.
Burden — obcigzenie. Warto$¢ spisywana z tabliczki znamionowej badanego przektadnika.

Buried CT in Delta Connection — przektadnik pradowy umieszczony wewngtrz uzwojen
transformatora potgczonych w uktadzie tréjkata.
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Przektadnie przektadnika pradowego mierzy sie stosunkiem napie¢ na uzwojeniu wtérnym i
pierwotnym (Vs / V). Poniewaz jednak napiecie na uzwojeniu pierwotnym przektadnika mierzone
przez zaciski liniowe uzwojen gérnego napiecia transformatora (zaciski H na rysunku powyzej),
wynosi % V,, mierzona przektadnia jest rowna 3/2 faktycznej. W przypadku takiego przektadnika
zaznaczenie pola ,Buried CT in Delta Connection” wprowadzi odpowiednig poprawke do wyniku
(pomnozy wynik przez %).

Simulated Primary Lead Swap — symulacja zamiany kolejnosci przewodéw pierwotnych.
Umozliwia wirtualng zamiane biegunowosci przewoddw pomiarowych po stronie pierwotnej.
Funkcja ma znaczenie tylko dla raportowania.

In Service Tap — identyfikacja zaczepu uzwojenia wtérnego, ktéry jest faktycznie uzywany.
Funkcja ma znaczenie tylko dla raportowania.

Actual Burden (VA) — rzeczywista moc obcigzenia. Pozwala wprowadzi¢ faktyczng wartos¢
obcigzenia podtgczonego do przektadnika pradowego. Na drugiej stronie raportu, w tabelach
btedéw pradowych (przekfadni) i katowych, doktadno$¢ transformaciji jest oceniana dla 100%,
50%, 25% i 12,5% obcigzenia. Jesli w polu ,Actual Burden” wprowadzono rzeczywistg warto$¢
obcigzenia, wowczas doktadnosé transformacii jest obliczana réwniez dla tej wartosci.

Ratio — przektadnia. W przypadku przektadnika pradowego z wieloma zaczepami, z tabliczki
znamionowej mozna spisa¢ znamionowe wartosci przektadni zwojowych dla poszczegdlnych
zaczepow. Jesli wprowadzone zostang wartosci przektadni dla wskazanych sekcji uzwojenia
wtérnego, miernik MVCT ustali wszystkie wewnetrzne wartosci przektadni dla poszczegoinych
zaczepow i zastosuje te wartosci do obliczenia btedéw przektadni (btedéw pradowych).

Copy from Button — kopiuj z przycisku. Jesli jeden raport dotyczy kilku przektadnikéw prgdowych,
po wprowadzeniu danych dla jednego z nich mozna je skopiowa¢ do tabliczki znamionowej
kolejnego przektadnika uzywajgc przycisku ,Copy from Button”.

User Descriptions and Values — informacje wtasne uzytkownika. Mozna prowadzi¢ nastepujace
dane:

1. Nazwisko pomiarowca

Dane firmy

Lokalizacja stacji rozdzielczej

Miejsce montazu i faza, na ktérej zamontowany jest przektadnik prgdowy

Typ przektadnika prgdowego: np. wsporczy, przepustowy, szynowy

Inne dane istotne dla pomiaru

o 0k wN

Uwaga: informacje wprowadzane na ekranie NAMEPLATE DATA w wiekszosci nie sg
wymagane ani niezbedne do przeprowadzenia pomiaréw przekladnika pragdowego. W
niektérych przypadkach analizator MVCT sam oszacuje wartosci znamionowe.
Jednakze wprowadzenie doktadnych wartosci znanych parametréw pozwoli na bardziej
precyzyjne oszacowanie danych brakujacych i pozwoli na wygenerowanie pelniejszego
protokotu z pomiaru.
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5.4.1.4. Ekran gtéwny (strona domowa)

3}
Nacisniecie (klikniecie) przycisku 7 przywraca obraz ekranu gtéwnego ( strony domowej), z
ktérego uzytkownik moze uruchomi¢ dowolny pomiar.

0=

4

:ﬁ Run All Tests

L\f’v Demagnetization

W | Winding Resistance
=7

ﬁ Self Diagnostic Insulation

Burden
A

~
. \
=
o
3
c
)

Rys. 8. Ekran giéwny ( strona domowa) pomiaréw przekladnikéw pragdowych

5.4.1.5. Wykonaj wszystkie pomiary (Run All Tests)

Wybér polecenia :a (Run All Tests) powoduje wyswietlenie nastepujgcego ekranu konfiguracji
pomiarow:

# Taps
5

Sl=2 [ [ [ Primary To Secondary [ |
s I_ I_ I_ Primary To Ground I_
S1-S4 [ [ [

S$1-S5 I_ I_ I_ Secondary To Ground I_
5283 I_ I_ I_ [ All Ranges ]
$2-54 [ [ [

$2-S5 [ [ [

$3-S4 [ [ [

$3-85 [ [ [

$4-85 [ [ [

S1 to Sn Only Tests Tests Tests
Simultaneous
Measurement

Rys. 16. Ekran funkcji ,,Wykonaj wszystkie pomiary” (Run All Tests)

Saturation/Ratio ][ All Saturation ][ All Ratio ][ All Winding ]
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Korzystajgc z tego ekranu uzytkownik moze w sposob prosty utozy¢ plan pomiaréw badanego
przektadnika prgdowego poprzez zaznaczenie pél wyboru przy okreslonych parach zaczepow i uzycie
przyciskow u dotu ekranu. Funkcje przyciskéw sg nastepujace:

Automatyczny wybor zaczepow do pomiaru charakterystyki magnesowania i
‘ Saturation/Ratio } przektadni. Badane sg wszystkie pary S1 — Sn (X1 — Xn) w oparciu o
S1to Sn Only zadeklarowang liczbe zaczepdéw w polu ,No. of Taps” na ekranie tabliczki
Znamionowej.

All Saturation Automatyczny wybor wyznaczania charakterystyki magnesowania dla
Tests wszystkich par zaczepdw.
All Ratio Automatyczny wyboér pomiaru przektadni na wszystkich zaczepach.
Tests
Automatyczny wybor pomiaru rezystanciji uzwojen na wszystkich zaczepach.
Tests

Wybdr pomiedzy jednoczesnym pomiarem na
wszystkich zaczepach (Simultaneous

[ Simultaneous Individual " Measurement) i osobnymi pomiarami dla kazdej
Measurement v Measurement ~ pary zaczepow (Individual Measurement) (w
wersji jezykowej American English — Concurrent i Non-
Concurrent)

Przyciski uzywane do wyboru napiecia
probierczego w pomiarze rezystancji izolacji.
Napiecie mozna ustawi¢ indywidualnie dla
kazdego z trzech pomiaréw (uzwojenie pierwotne
do wtdérnego, pierwotne do ziemi i wtérne do
ziemi), albo wybrac te sama warto$¢ napiecia dla
wszystkich trzech pomiaréw (All Ranges).

[ All Ranges J [SOOV] 1KV )

5.4.1.6. Pomiar reczny

Wybér przycisku [ OJ wyswietla nastepujgcy ekran:

B

Manual Current Injection

Current
(A)

d

Rys. 17. Ekran pomiaru recznego

Korzystajac z ekranu pomiaru recznego uzytkownik moze wykonaé szereg operacji, od
wymuszenia pradu w obcigzeniu do recznych pomiaréw przektadni i charakterystyki
magnesowania przekladnika pradowego.
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Wymuszanie pradu: jesli analizator MVCT wyposazony jest w modut testowania przekaznikéw
zabezpieczeniowych, woéwczas na ekranie dostepna jest opcja recznego wymuszania prgdu. Aby
wymusi¢ prad w dowolnym obcigzeniu, nalezy wprowadzi¢ zgdang wartos¢ natezenia pradu w polu
,Prad” (,Current) segmentu Manual Current Injection.

Manual Current Injection

Current
(A)

©)

|
Po kliknieciu przycisku U (dotknieciu na ekranie dotykowym) najpierw wyswietlany jest schemat
pofgczen:

> X

Po sprawdzeniu prawidtowosci zestawienia uktadu pomiarowego uzytkownik naciska niebieski
przycisk ,Play” i przyrzad rozpoczyna wymuszanie zadanego pradu w obcigzeniu.

Pomiar przektadni (Ratio)

Na ekranie pomiaru recznego uzytkownik wybiera do pomiaru okreslong pare zaczepow.

Select
Tap

Klikniecie przycisku ,Select Tap” (wybierz zaczep) wyswietla nastepujgce okno dialogowe:

Po wybraniu zgdanej pary zaciskéw uzytkownik moze ustawi¢ szybko$¢ narastania napiecia
pomiarowego (krok postepu) klikajgc przycisk regulacji w postaci symbolu strzatek gora/dot:

oD
Klikniecie przycisku strzatek otwiera okno dialogowe pozwalajgce wybraé jednostkowg wartos¢
przyrostu napiecia pomiarowego (w woltach), ktéra bedzie odpowiadac jednemu impulsowi pokretta

na module wyswietlacza analizatora lub jednemu nacisnieciu klawisza strzatek géra/dét na klawiaturze
laptopa.
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Select Ramp Speed

Voltage

e (o) (o) (o) () (0 (=]

Po wybraniu zaczepdw oraz wybraniu i zatwierdzeniu — przyciskiem 0 — tempa narastania

napiecia nalezy nacisngc przycisk , by uruchomic procedure pomiarowg. Na ekranie pojawi sie
schemat potgczen:

Manual Test, Non-Concurrent

mMvCcT

Megger.

MVCT vr & cranawzen

C @

Rysunek 18: Schemat potaczen w pomiarach recznych

Po sprawdzeniu prawidtowosci zestawienia uktadu pomiarowego uzytkownik naciska niebieski
przycisk ,Play”’ na schemacie potgczen, co rozpoczyna pomiar przekfadni.

Po rozpoczeciu zwiekszania napiecia (recznie pokrettem lub klawiszami strzatek géra/dét komputera)
wartosci napiecia i pradu sg wyswietlane na biezgco wraz z obliczong przektadnig. Aby uzyskac
doktadny wynik pomiaru przekfadni napiecie nalezy zwiekszy¢ przynajmniej do 10% wartosci napiecia
w punkcie kolanowym charakterystyki magnesowania. Nalezy tez odczeka¢ do czasu ustabilizowania
sie odczytu.
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Running Manual CT Test

Manual Current Injection
Current | oeg Current
(A) (A)

Up to 14 points can be saved

Reczny pomiar charakterystyki magnesowania (test nasycenia) (Saturation)
Na ekranie pomiaru recznego uzytkownik wybiera do pomiaru okreslong pare zaczepow.

Select
Tap

Klikniecie przycisku ,Select Tap” (wybierz zaczep) wyswietla nastepujgce okno dialogowe:

Po wybraniu zgdanej pary zaciskéw uzytkownik moze ustawi¢ szybkos¢ narastania napiecia
pomiarowego (krok postepu rampy) klikajgc przycisk regulacji w postaci symbolu strzatek géra/dot:

™

Klikniecie przycisku strzatek otwiera okno dialogowe pozwalajgce wybraé jednostkowg warto$¢
przyrostu napiecia pomiarowego (w woltach), ktéra bedzie odpowiada¢ jednemu impulsowi pokretta
na module wyswietlacza analizatora lub jednemu nacis$nieciu klawisza strzatek géra/dét na klawiaturze
laptopa.

Select Ramp Speed

Voltage

e (o) (o) (o) () (0 (=]

Po wybraniu zaczepow oraz wybraniu i zatwierdzeniu — przyciskiem 9 — tempa narastania

napiecia nalezy nacisngé¢ przycisk , by uruchomi¢ procedure pomiarowg. Na ekranie pojawi sie
schemat potgczen:
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Manual Test, Non-Concurrent

MVCT

Megger-.

MVCT vra cranawvzer

@

Po sprawdzeniu prawidtowosci zestawienia uktadu pomiarowego uzytkownik naciska niebieski
przycisk ,Play” na schemacie potgczen i przyrzad rozpoczyna procedure wyznaczania charakterystyki

magnesowania.

Po rozpoczeciu zwiekszania napiecia (pokrettem lub klawiszami strzatek géra/dét na klawiaturze
komputera) wartosci napiecia i pradu sg wyswietlane na biezgco wraz z obliczong przektadnig. Gdy
napiecie osiggnie poziom pierwszego punktu pomiarowego, uzytkownik zapisuje ten punkt kliknieciem
na symbolu dyskietki. Nastepnie uzytkownik zwigksza (recznie) napiecie do kolejnego poziomu i
ponownie zapisuje punkt pomiarowy kliknigciem symbolu dyskietki. Po zapisaniu przynajmniej dwéch
punktéw pomiarowych, na diagramie z lewej strony ekranu tworzony jest wykres charakterystyki

magnesowania.

ﬂr,; PawerDE Lite (Curent Transfiomer)

Fil= Edit View Tools Help

e

FOH S W= F '

Rurning Marual CT Test I

T B AR

fanual Cument Injection

| Mamepile % Uollag= [H Vollage X Curent Taha T Error
Hatn ] L W

1 S5 | 0000 | Q0500 10000 1005

b S5 | 0000 | 05000 1.1100 1005

3 C& [ 000D 10000 1.2100 s

Rysunek 19: Przyklad recznego wyznaczania charakterystyki magnesowania przektadnika

Pomiar nalezy kontynuowa¢ do momentu nasycenia rdzenia przekfadnika. Mozna zapisac

maksymalnie 14 punktéw pomiarowych.
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5.4.1.7. Rozmagnesowanie

Wybér funkcji z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy schemat potaczeh:

Demagnetization

MvCT

Megger-.

MVCT vracranawvzen

P2 S5

>H

P1 s1§f

C @

Rysunek 20: Uktad potaczen w trybie rozmagnesowania

Po zestawieniu uktadu i sprawdzeniu prawidtowosci potgczen proces rozmagnesowywania uruchamia

sie klikajac przycisk Play . Wyb6r czerwonego przycisku @ anuluje funkcje i zamyka okno.

Proces rozmagnesowania sygnalizowany jest paskiem postepu.

Demagnetizing...
Please wait.

Rysunek 21: Proces rozmagnesowania rdzenia przektadnika
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5.4.1.8. Automatyczna diagnostyka (test samosprawdzajacy)

o

Wybér funkcji g z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy diagram potgczen:

Self Diagnostic

mvcr

Megger.

MVCT vra cranawzer

C @

Rysunek 22: Uktad potaczen do autodiagnostyki miernika MVCT

Po zestawieniu uktadu i sprawdzeniu poprawnosci potgczen test samosprawdzajacy

uruchamia sie¢ niebieskim przyciskiem Play 0

Cato$ciowe pomiary przektadnika prgdowego mozna wykona¢ korzystajgc z ekranu ,Run All Tests”.
Uzytkownik moze réwniez przeprowadzi¢ pojedyncze pomiary wybierajac je przyciskami w menu na
ekranie gléwnym.

5.4.1.9. Wyznaczanie charakterystyki magnesowania

(L
Wybor funkgciji % z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy ekran wyznaczania charakterystyki
magnesowania (,testu nasycenia”):

CEEN

&
[
W

Coturation Test

ST Cancurrent

Rysunek 23: Ekran konfiguracji pomiaru charakterystyki magnesowania
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Uzytkownik moze wybra¢ pomiar jednoczesny na wszystkich zaczepach (Simultaneous Measurement)
albo dla kazdego zaczepu z osobna (Individual Measurement), klikajgc odpowiedni przycisk ekranowy:

O

Simultaneous
Measurement

R
Y

Individual
Measurement Osobno na kazdym zaczepie (Non-Concurrent w wersji jezykowej American English)
R

Jednoczesny na wszystkich zaczepach (,Concurrent” w wersji jezykowej American
English)

Jesli wybrano pomiar jednoczesny (Simultaneous Measurement), nalezy takze wybra¢ liczbe
zaczepow przeznaczonych do jednoczesnego testowania, klikajgc przycisk z liczbg zaczepow i
wybierajac z listy zgdang cyfre:

‘ 5 Taps

Jedli jednak wybrano tryb badania kazdej pary zaczepdw z osobna (Individual Measurement),
uzytkownik musi okresli¢ uzwojenie przeznaczone do pomiaru (poprzez wskazanie pary zaciskow). W
tym celu nalezy wybra¢ przycisk ekranowy ,wybierz zaczep” (Select Tap), albo jesli juz przedtem
wybrano pare zaczepéw, klikngé na przycisku okreslajgcym biezacg pare zaczepow.

Select Tap 51-82

~——— albo przycisk wskazujgcy aktualnie wybrang pare, np. -~
Na ekranie pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:

§1-82 51-83

Po okresleniu liczby testowanych zaczepéw lub wybraniu indywidualnej pary zaczepéw do

pomiaru, pomiar charakterystyki magnesowania uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play e
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5.4.1.10. Pomiar przektadni

-

| ess | X/H
Wybdr z ekranu gtéwnego polecenia / (albo | ', jesli nie zmieniono normy z ANSI na IEC

na ekranie tabliczki znamionowe|) wyswietla nastepujgcy ekran pomiaru przektadni:

u ot |8 @ o = I

Fatia Tast

o 5 Taps Concurrent

Rysunek 24. Ekran pomiaru przektadni
Uzytkownik moze wybra¢ pomiar jednoczesny na wszystkich zaczepach (Simultaneous Measurement,
Concurrent) albo dla kazdego zaczepu z osobna (Individual Measurement, Non-Concurrent), klikajgc
odpowiedni przycisk ekranowy:

Simultaneous

Measurement Jednoczesny na wszystkich zaczepach (Concurrent w wersji jezykowej American
English)
Individual )
Measurement Osobno na kazdym zaczepie (Non-Concurrent w wersji jezykowej American English)

Jesli wybrano pomiar jednoczesny (Simultaneous Measurement, Concurrent), nalezy takze wybrac
liczbe zaczepdw przeznaczonych do jednoczesnego testowania, klikajgc przycisk z liczbg zaczepow i
wybierajgc z listy zgdang cyfre:

‘ 5 Taps

Jesli jednak wybrano tryb badania kazdego zaczepu z osobna (Individual Measurement, Non-
Concurrent), uzytkownik musi okresli¢ uzwojenie przeznaczone do pomiaru (poprzez wskazanie pary
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zaciskow). W tym celu nalezy wybrac przycisk ekranowy ,wybierz zaczep” (Select Tap), albo jesli juz
przedtem wybrano pare zaczepdw, klikng¢ na przycisku wskazujgcym biezgcag pare zaczepodw.

Select Tap 51-82

~—————— albo przycisk wskazujgcy aktualnie wybrang pare, np. |‘7, .

Na ekranie pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:

§1-82 S51-83

Po okresleniu liczby testowanych zaczepdw lub wybraniu indywidualnych par zaczepdéw do

pomiaru, pomiar przekfadni uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play o

5.4.1.11. Pomiar rezystancji uzwojen

Ty
. , L b
Wybér polecenia J

z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgce okno pomiaru rezystanciji
uzwojen:

i f 8 m

Winding Test

Concurrent Zero

5 Taps Leads

Rysunek 25: Ekran pomiaru rezystancji uzwojen
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Uzytkownik moze wybra¢ pomiar jednoczesny na wszystkich zaczepach (Simultaneous Measurement,
Concurrent) albo dla kazdego zaczepu z osobna (Individual Measurement, Non-Concurrent), klikajac
odpowiedni przycisk ekranowy:

Simultaneous

Vezan et Jednoczesny na wszystkich zaczepach
(,Concurrent” w wersji jezykowej American English)

Individual Osobno na kazdym zaczepie
Measurement

(Non-Concurrent w wersji jezykowej American English)

Jesli wybrano pomiar jednoczesny (Simultaneous Measurement, Concurrent), nalezy takze wybraé
liczbe zaczepow przeznaczonych do jednoczesnego testowania, klikajgc przycisk z liczbg zaczepdw i
wybierajgc z listy zgdang cyfre:

‘ 5 Taps

Jedli jednak wybrano tryb badania kazdego zaczepu z osobna (Individual Measurement, Non-
Concurrent), uzytkownik musi okresli¢ uzwojenie przeznaczone do pomiaru (poprzez wskazanie pary
zaciskow). W tym celu nalezy wybra¢ przycisk ekranowy ,wybierz zaczep” (Select Tap), albo jesli juz
przedtem wybrano pare zaczepow, klikng¢ na przycisku wskazujgcym biezaca pare zaczepow.

Select Tap S1-82

~———— albo przycisk wskazujgcy aktualnie wybrang pare, np. .
Na ekranie pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:

§1-82 51-83

Po okresleniu liczby testowanych zaczepdw lub wybraniu indywidualnych par zaczepéw do

pomiaru, pomiar rezystancji uzwojen uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play e
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5.4.1.12. Pomiar rezystancji izolacji

Wybor polecenia !
uzwojen :

. z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgce okno pomiaru rezystancji izolacji

2z /8 =

Insulation Test

o [ ALL RAMNGES

TEST TYFE RAMGE | RESISTANCE
PRIMARY TO SECONDARY
PRIMARY TO GROUND
SECONDARY TO GROUND

1KV

TEN

NS ES

1KV

Rysunek 26: Ekran pomiaru rezystancji izolacji uzwojen

Uzytkownik wybiera napiecie probiercze 500 V albo 1 kV przyciskami:

500V

]

1KV
—

Napiecie mozna ustawi¢ indywidualnie dla kazdego z trzech pomiaréw (uzwojenie pierwotne do
wtdrnego, pierwotne do ziemi i wtérne do ziemi), albo ustawic te samg warto$¢ napiecia

dla wszystkich trzech pomiaréw. Aby ustawic¢ te samg warto$¢ napiecia probierczego dla

ALL RANGES
wszystkich pomiaréw nalezy najpierw wybraé przycisk -/ po czym wybraé

napiecie z wyswietlanej listy:

500V

1KV

Po wybraniu napiecia probierczego i zaznaczeniu w tabeli (w kolumnie TEST TYPE), ktére pomiary
majg by¢ wykonane (uzwojenie pierwotne do wtérnego, pierwotne do ziemi lub wtérne do ziemi),

pomiar rezystancji izolacji uruchamiana jest kliknieciem przycisku Play 0
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5.4.1.13. Test obciagzenia

—

Wybor polecenia [ 2 ~ z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujace okno pomiaru obcigzenia strony
wtdrnej przektadnika prgdowego:

22 ¢ |68 # o= |

Burden Test

© ()

Rysunek 27: Ekran pomiaru obcigzenia

(o (o]

Korzystajgc z przyciskéw ekranowych /| uzytkownik moze wybra¢ wartos¢ pradu
pomiarowego odpowiadajgcg wartosci znamionowej uzwojenia wtérnego badanego przekfadnika
prgdowegdo.

Po wybraniu wartosci pradu pomiarowego test obcigzenia uruchamiany jest kliknieciem
przycisku Play

Schemat potgczen (obcigzenie odtgczone od przektadnika prgdowego):

Burden Test

mvcr

Megger.

MVCT vracranawzer
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5.4.1.14. Przeglad wynikéw pomiaru

r
@ —

Po przeprowadzeniu pomiaru i uzyskaniu wynikéw urzgdzenie uaktywnia przycisk ekranowy raportu

wynikéw J Wybér tego przycisku wyswietla zestaw wynikow wszystkich pomiaréow

wykonanych dla biezgcego przektadnika pradowego. W czesci informacyjnej raportu uzytkownik moze
wprowadzi¢ dane dotyczgce miejsca i daty pomiaru a takze warunkéw przeprowadzenia badan.

]

B Megger. CT TEST REPORT

WL megger.sam qu

DATE 911102017 FeCE 1
AMBIENT TEME, JOEE
SUBETATION HURIDIT % ASEETID
FOSITION TEST STATLS
ECUIFMENT LOCATESN
CT1 HEMEFLATE DATA Fafio
WMANUFACTURER SERIAL NC. INESERNICE TAP| w1z P'F'r"r';":
ASEET ID SCCURACY CLASS ] Praian SATURATION STTH] ARSI 4T #
FHASE BURCEN B8 va| =
Fslia Enes Phass Feaise
Tap FalaEy
Narmepiate | Weaswed | % Evor | Testw (0] | TestlgAr | Fom W 00 | voten | Coromd | O =2
e 5 SISOMTE | 1008 Wi | oows | os@E | zewms | oo | oo Fo— 2100
I
r —
wl Bican
i -
sf =T
|
ml//-’f
100}
I
By
= |
al
10
1
o o ]
Cumomi

Drsplay Saturation Test Dats I

Rysunek 28: Przyktadowy protokét z pomiaréw przekladnika pradowego

5.4.1.15. Usuwanie danych

Po przeprowadzeniu pomiaru i uzyskaniu wynikéw aktywowany jest takze przycisk ekranowy

N

usuwania danych pomiarowych \ = . Wybér tego przycisku otwiera nastepujgce okno dialogowe:
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" Clear test data on this
screen |

Clear all test data for the
active CT

Clear all data for the
‘ active CT

X

Korzystajgc z tego dialogu uzytkownik moze wykonaé nastepujgce czynnosci:

o Clear test data on this screen — usun dane pomiarowe wyswietlane na biezgcym ekranie.
Polecenie to usuwa wyniki pomiaru tylko z aktualnie wyswietlanego ekranu.

o Clear all test data for the active CT — usuh wszystkie dane pomiarowe dla biezgcego
przektadnika. Polecenie to usuwa wyniki uzyskane w pomiarach aktualnie analizowanego
przektadnika, poza informacjami z tabliczki znamionowe;.

e Clear all data for the active CT — usun wszystkie dane pomiarowe: wyniki pomiaréw i
informacje z tabliczki znamionowej dla aktualnie analizowanego przektadnika.

5.4.1.16. Uktad i redakcja raportow

B

fn HR®-
FILE HOME TQOLS HELP

@

B Meager. CT TESTREPORT
85 Megge o
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oate _ 1 1201T ane 1
J— | e
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SauEENT LooATION
o WARCPLITE CAT ]
Frace
WAL o o s TAR = e
AzZETE ADOURADY DLASS -1 Frovpcioe EATURATION 5TD| AT -
PeaaE woe| Al =
3 =) ) —— —
- Ser e [
Aarec e L e B Tt LY T4y Srien V57 Suril
EED S0 ELR ] o7 3 s o0 oot 02
ma ) = voim | nmm e vx = 1520
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ok | wwoes | wases | et | timso | ooms | ooew wam | oo | eeao o= =)
o0 | mooes | twames | dom | tors | oo | ooese | dowes | oemm | eeso e =)
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Rysunek 29: Przykladowy protokét z pomiaru przektadnika pragdowego z zaczepami w
uzwojeniu wtérnym
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Analizator MVCT wygeneruje jednostronicowy skrocony raport zawierajgcy wszystkie wyniki
nastepujgcych pomiaréw: charakterystyki magnesowania, przektadni, uchybu katowego,
biegunowosci, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji. Raport mozna rozszerzyc¢, by uwzgledniat
réwniez dodatkowe dane pomiarowe, takie jak btgd prgdowy i katowy dla réznych wartosci
procentowych znamionowego pradu pierwotnego i dla réznych wartosci obcigzenia, jak w przyktadzie
ponizej:

fiz Megger. s
WWW.megger.com C°L""UF‘E~‘°F‘)‘ r
PAGE 2
Ratio and Phase Error X1-X2
Ratio Error (%) at % of Rated Currert
VA | PF
1 5 10 20 50 100 120 200
48.0 VA 0.00 0187 -0123 -0102 -0.095 -0.080 -0.071 -0.088 0082
225 VA0.80 -0.133 -0.093 -0.085 -0.076 -0.065 -0.087 -0.085 -0.051
113 WA0.90 -0.115 -0.085 -0.075 -0 066 1056 -0.080 -0.049 -0.045
S0 VADSD -0.105 -0.073 -0.063 0087 1052 -0047 -0.045 0042
35.0VA0.8D -0.152 -0.112 -0.093 -0.056 0073 -0.065 -0.083 -0.057
VAIPF Phaze Dizplacement [minute ) =t % of Rated Curent
o 1 La] 10 20 a0 00 120 200
45.0 VA0.50 4.4263 31866 27860 24008 19811 1.7285 1.0654 1.5003
Z25VA0.50 3.9964 248771 245873 21676 17878 1.5605 1.5033 1.3543
113 VA 050 37783 27198 2.3609 20482 1.68494 14751 14211 1.2801
5.6 VA 0.90 3.6681 2.6408 2.2819 10882 16487 14320 1.3793 1.2427
3.0 VA0.8D 42362 3.0408 26474 22981 1.9088 16542 1.5936 1.4358
oo [FR— JR LY
4.200
hoze i i .I"“"I i i i i i "_“I“ 4.000
i i i i i i i i i i 3800
DD P 45.0VA 0.90 T a0
D050 I L RN DU 2 3400
g /,/ T P 225V 0.90 £ a0
g noes |4 I . i S S t 2000
2 LT [ A A A g 280
= o1 ,l’/: G H H : H IS T 26O |-f4>
2 /’ Poor o r | 5EVAID0 = 2D ey
R (S0 T N . E o
' s 2000 -
130 E 1oe
o 10
o180 1.400
H i i i i i H i i i 1.200 1 4 T L - - - ¥
@ MW 40 S0 B0 00 120 140 16D {80 20 ¢ 2D 4 6 81 100 12 e 160 181 200
4 Ratod Curront % Rated Curront

Rysunek 30: Tabele bledéw przektadni (pradowych) i katowych

W ustawieniach przyrzadu uzytkownik moze skonfigurowac raport tak, by zawierat nastepujgce
informacje: tabele bteddéw przektadni, wykres btedéw przektadni, tabele btedéw katowych (przesunieé
fazowych), wykres btedéw kagtowych i koricowa ocene badanego przektadnika. Jesli ktérekolwiek z
tych informacji zostaty uwzglednione w raporcie, po zakoriczeniu pomiaréw uzytkownik moze
kontrolowac liczbe wyswietlanych par zaczepéw, uzywajac przycisku Ratio Phase Error.

7 Hatio
Fhaza
Error
L -

Przycisk ten bedzie widoczny na formularzu raportu tylko wtedy, gdy uzytkownik w ustawieniach
przyrzadu, zaktadce Report and Assessment — Report Content (Raport i ocena — zawartos¢ raportu)
zaznaczyt wybor tabel btedéw przektadni i btedéw katowych, wprowadzit prawidtowe dane do
formularza tabliczki znamionowej i wykonat wszystkie pomiary. W pierwszym rzedzie nalezy w
odpowiednie pola tabliczki formularza tabliczki znamionowej wprowadzi¢ nastepujgce dane:
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e Typ przekfadnika prgdowego — do pomiaréw albo do zabezpieczen (Meter albo Protection)
o Klasa doktadnosci

e Obcigzenie i/ lub moc znamionowa w VA

o Przektadnia znamionowa

Nastepnie nalezy wykona¢ konieczne pomiary przektadnika:

e Charakterystyki magnesowania
e Przektadni
o Rezystancji uzwojen

Woéwczas w formularzu raportu widoczny bedzie przycisk ,Ratio and Phase Error”, ktéry umozliwi
dodatkowa kontrole zawarto$ci raportu. Jesli uzytkownik uwzglednit w raporcie ktorykolwiek z
nastepujgcych elementéw: tabele bledéw przektadni (Ratio Error Table), wykresy btedéw przektadni
(Ratio Error Graph), tabele btedéw katowych (Phase Displacement Table) lub wykresy btedéw
kagtowych (Phase Displacement Graph) i dla badanego przekfadnika uzyskano wyniki pomiarow
przynajmniej dwoch przektadni, wowczas uzytkownik moze uwzgledni¢ w raporcie wybrane pary
zaczepow.

Select the following contents to be included in report: @

Ratio Error Table
Ratio Error Graph
Phase Displacement Table

Phase Displacement Graph

Y 51-52 [ st1-s3 [ st-s4
v S1-S5 [ s2-s3 [ s2-s4

|_ $2-S5 |_ $3-S4 |_ $3-S5

Rysunek 31: Okno dialogowe wyboru par zaczepoéw do uwzglednienia w raporcie

Jak wczesniej wspomniano, uzytkownik moze uwzglednié¢ w raporcie tabele i wykresy btedow
przekfadni i btedéw katowych, rownolegtoboki ANSI obrazujgce obszar dziatania przektadnika danej
klasy a takze ocene przektadnika prgdowego. W raporcie uzytkownik moze dodatkowo uwzglednic
dane dla wybranych kombinacji zaczepdw lub dla wszystkich par zaczepéw. W tym celu nalezy w
oknie dialogowym wyboru par zaczepdéw zaznaczy¢ odpowiednie pola. Nalezy tez zauwazyc, ze
uzytkownik moze wprowadzi¢ dane do formularza tabliczki znamionowej lub dokonaé¢ w niej zmian
zaréwno przed rozpoczeciem pomiarow jak tez po zakonczeniu pomiaréw i zapisaniu ich w pamieci.
Jesli tabliczka znamionowa jest odpowiednio wypetniona, przycisk ,Ratio and Phase Error” pojawi sie
w formularzu raportu niezaleznie od tego, kiedy uzupetniono pola tabliczki znamionowej. Nalezy tez
zauwazyc¢, ze wstepnie zaznaczona jest tylko para skrajnych zaczepéw.
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5.4.1.17. Dane charakterystyki magnesowania

Punkty pomiarowe charakterystyki magnesowania sg zapisane w pliku pomiaru. W raporcie dla kazdej
krzywej magnesowania mozna wys$wietli¢ maksymalnie 30 punktéw pomiarowych i ich parametry. W
tym celu nalezy w raporcie zaznaczy¢ pole ,Display Saturation Test Data” (Wyswietl dane pomiaru
charakterystyki magnesowania).

Dodatkowe punkty pomiarowe mozna wyswietli¢ na ekranie pomiarowym charakterystyki
magnesowania (Saturation Test).

EByan =

Saturation Test

5 Concurrent
Knee Vollage Knee Current -
Tap v) ) 1000
K1-K2 101.47 0.1192
X1-X3 405.38 0.0298
K1-X4 608.65 0.0199
X1-X5 812.01 0.0149
K2-K3 303.90 0.0398
H2-K4 507.18 0.0238
X2-X5 710.54 0.0170
X3-X4 203.29 0.0596
K3-KD 406.62 0.0298
X4-X5 203.33 0.0595

Current

Rysunek 32: Dane charakterystyki magnesowania

Jesli pomiar zostat zakonczony i dane sg dostepne, uzytkownik moze je wyswietli¢ wybierajac przycisk
»View Data” (Przeglad danych).

~ .Y

View Data

., -

Wybdr tego przycisku otwiera ekran przeglgdu danych charakterystyki magnesowania pozwalajgcy
réwniez kopiowac dane i zapisac je w oddzielnym pliku w celu umieszczenia w standardowym
raporcie (protokole) z pomiaréw przektadnika.
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Raw Data - B X
@ Select all points | Copy data points
X1-X2 X1-X3 X1-X4 X1-X5 X2-X3 <

IA) v(v) 1A v(v) 1A viv) 1I(A) v(v) 1A V(V)

0.0016 0.2534 0.0004 0.9992 0.0003 1.4995 0.0002 19993 0.0005 0.7458
0.0055 20190 0.0014 79973 0.0009 11996 00007 15995 0.0019 5.9783
0.0079 34831 00020 13.792 0.0013 20691 00010 27.581 0.0027 10.309
0.0135 72217 00034 28600 0.0023 42900 0.0017 57.204 00045 21.378
0.0206 12484 00052 49435 0.0035 74162 00026 98886 00070 36.951
0.0293 19.169 0.0074 75918 0.0049 113.89 00037 15185 0.0099 56.749
0.0372 25.757 0.0094 10199 0.0063 153.00 0.0047 20386 0.0126 76.233
0.0435 31.747 00110 12573 0.0073 188.62 0.0055 251.19 0.0147 93.983
0.0562 43621 00142 17272 0.0095 258.86 00071 34549 00190 129.10
0.0705 57983 00178 22915 0.0119 34422 00089 45923 00239 17117
0.0816 68.959 0.0206 27264 0.0137 40944 00103 54621 00276 203.68
0.0959 83.178 0.0242 329.00 0.0161 493.97 00121 65891 0.0324 24582
0.1022 89.749 0.0258 355.03 0.0172 533.01 00129 71094 0.0346 265.28
0.1046 91966 00264 363.77 0.0176 546.10 00132 72844 0.0354 271.80
01069 94133 00270 37237 0.0180 55898 00135 74563 00362 27824
0.1101 96.314 00278 381.07 0.0185 572.01 00139 76296 00372 28476
0.1125 98528 00284 389.73 0.0189 585.08 00142 78040 00381 29120
0.1149 100.72 00290 39841 0.0193 598.15 00145 79784 00383 29769
0.1180 103.01 0.0298 40754 0.0199 611.78 00149 81599 0.0399 304.53
0.1236 107.35 0.0312 42468 0.0208 637.50 00156 850.33 0.0418 317.33
0.1450 119.12 00366 47139 0.0244 70753 00183 94364 00490 35227
02012 132.16 0.0509 52287 0.0339 784.89 00254 1046.8 0.0681 390.71
08784 14820 02220 58649 0.1479 880.20 0.1109 1173.8 02970 43829 <

m

Rysunek 33: Ekran przegladu danych charakterystyki magnesowania

5.4.1.18. Zarzadzanie plikami

Zarzgdzanie plikami rézni sie w zaleznosci od tego, czy analizator jest obstugiwany z wbudowanego
modutu wyswietlacza, czy tez z oprogramowania PowerDB w laptopie. W przypadku przyrzadéw
obstugiwanych z wbudowanego wyswietlacza, po zakonczeniu pomiaréw przekfadnika i jesli zapisano

cho¢ jeden plik pomiarowy, na ekranie gtéwnym dostepny jest przycisk zarzgdzania plikami -

Wybér polecenia 7 powoduje wyswietlenie nastepujgcego paska narzedzi:

0], ¢ o

Sewe the Corent Form 21772079 4227 M

Rysunek 34: Pasek narzedzi zarzadzania plikami

Korzystajgc z paska narzedzi uzytkownik moze otworzy¢ plik, zamkng¢ plik lub anulowac¢ akcje.
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Wybér polecenia Otwérz lub Zamknij wyswietla nastepujgce okno dialogowe:

Internal Storage (242626592 KB) NO USB DRIVE

File Name:

File Mams

Mod. D ate
12/5/2012 2:34:47
12/5/2012 2:47.50
12/5/2012 256:30
12/5/201210:43:4¢

File Mame Mod. Date

CAPROJECTSAPOWERDEATRUNKADEBUG np

[] Open as Template

Mao| @l

Rysunek 35: Ekran zarzadzania plikami

Korzystajgc z ekranu zarzgdzania plikami uzytkownik moze przeglgdac i wyswietla¢ wyniki pomiaréow
historycznych. Pliki pomiaréw zapisanych w pamieci, wraz z datg i godzing wykonania pomiaru,
wyswietlane sg w kolejnosci alfabetycznej.

Przyciski funkcyjne stuzg do wyswietlenia pomiaru na ekranie, usuwania plikdw i przesytania plikow do
zewnetrznej pamieci lub pobierania plikéw z nosnikéw zewnetrznych. Funkcje przyciskéw sg

nastepujgce:

Otwieranie pliku zaznaczonego na liscie plikéw zapisanych w wewnetrzne;j

pamieci

Zapisywanie pliku wyswietlanego w polu ,File Name” w wewnetrznej pamieci

Przesytanie pliku zaznaczonego na liscie do zewnetrznej pamieci USB

Pobieranie zaznaczonego pliku z zewnetrznej pamieci USB do pamieci
wewnetrznej miernika

Usuwanie pliku zaznaczonego na liscie plikow zapisanych w wewnetrznej pamieci

miernika

Anulowanie akcji i zamykanie okna dialogowego

Przewijanie listy plikow w gore i w dot
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Jesli miernik MVCT obstugiwany jest z aplikacji PowerDB zainstalowanej w komputerze (laptopie),
plikami zarzadza sie z innego interfejsu.

W DR - & x
6 HOME  TOOLS  HELP v st - @
B5 Megger CT TEST REPORT —
" J Your
www.megger.com c"{_‘;';"" r
paTE 91372017 PAGE 1
AMBIENT TEMP I Jog #
SUBSTATION HUMIDITY % ASSET ID
POSITION TEST STATUS
EQUIPMENT LOCATION
CTIX NAMEPLATE DATA
MANUFACTURER SERIAL NO. N SERVICE TAP|
ASSETID ACCURACY CLASS SATURATION STD|  Ansi 4y
PHASE BURDEN VA
Fabo Ko Phase
Tap Dew. Polarty
Hameglate Moasured % Error TestV (V) Tast 1 (A) Pren W (V) Vol (V) Cur (A)

X1-x2 5005 5050475 1.009 36323 0.0507 03506 030 Carmect
X1-X3 20005 1999 865 0007 14383 00128 0.3586 o Comect
X1-X4 3000 5 2008055 -0 065 215 62 0.0085 10,3506 0 Carrect

Rysunek 36: Zarzadzanie plikami w aplikacji PowerDB zainstalowanej w komputerze

Funkcje zarzadzania plikami dostepne sg w zakfadce File (Plik) na ekranie PowerDB.

New PowerDB Lite
Save New File
L Create a new resuft.
Cpen
New File

“=r Print

= Print Setup

E‘f’ COptions

X Exit PowerDB

Rysunek 37: Ekran zarzadzania plikami w aplikacji PowerDB zainstalowanej w komputerze

Korzystajgc z tego ekranu uzytkownik moze utworzy¢ nowy plik, zapisa¢ biezacy plik, otworzy¢ plik
pobrany z bazy danych lub wydrukowa¢ zawartosc¢ pliku.
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5.4.2. Tryb pomiaréw przekladnikéw napieciowych (VT) — opis pozycji menu

Czes¢ pozyciji menu jest wspolna dla wszystkich trybéw pomiarowych, czesé wyswietlana jest tylko w
wybranym trybie pomiarowym (tj. CT, VT albo Relay). Ponizej opisane sg pozycje menu dostepne w
trybie VT (pomiary przekfadnikéw napieciowych).

5.4.2.1. kLaczenie urzadzen

Wybor funkgciji  rozpoczyna nawigzywanie tgcznosci pomiedzy komputerem i miernikiem
MVCT.

5.4.2.2. Ustawienia systemowe

4 (e J
Wybor polecenia L ‘j wyswietla nastepujgcy ekran:

Sudans Show Connection Default Settings
IEC Diagrams Options
Color Knee Predictior Update

Options Enable Firmware

Leads Check Display
Enabled Versions
ite Estimate Language

ety " Disable (AmericanEnglish)

it Ratio/Phase E Table efault Number of Taps Primary Noise Filtration
= Disabled

Report and Assessment e st

Asset Owner Logging
Set Date
& Time Set Logos

Adjust Screen
Number Format Brightneas

Ethemet: DHCP
Max AC Test Voltage (V); | 300 @
Min. Fan Speed % |50 Saturation Curve Ramp Rate: | 1

Rysunek 38: Ustawienia systemowe — pomiary przektadnikéw napieciowych

Na ekranie widoczne sg wszystkie mozliwe przyciski ustawien systemowych z tym, ze aktywne bedag
tylko przyciski ustawien ogélnych i zwigzanych z pomiarami przektadnikéw napieciowych. Funkcje
nieaktywne sg wyszarzone.
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Uzytkownik moze zdefiniowac¢ nastepujgce parametry:

Standard — uzytkownik moze wybra¢ normy ANSI albo IEC

Color Options — wybér koloréw krzywych magnesowania
Tolerance Settings — funkcja niedostepna

Ratio Error on Primary/Secondary Current — funkcja niedostepna
Default Ratio/Phase Error Table — funkcja niedostepna

Report and Assessment — Raport i ocena. Funkcja umozliwia dostosowanie protokotu z
pomiaréw do potrzeb uzytkownika. Uzytkownik moze wybra¢ wyswietlanie badz ukrycie tabel
btedéw pradowych i kgtowych.

Set Time and Date — ustawianie biezgcego czasu i daty dla miernika MVCT. Dotyczy to tylko
miernikéw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub obstugiwanych z modutu STVI.

Number Format — domysiny format liczbowy. Uzytkownik moze wybra¢ format amerykanski albo
miedzynarodowy. Dotyczy to tylko miernikdw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub
obstugiwanych z modutu STVI.

Show/Hide Connection Diagrams — Pokaz/ukryj schemat potgczen. Uzytkownik moze wytgczyé
wyswietlanie schematu potgczen przed rozpoczeciem pomiaru, ale ze wzgledu na
bezpieczenstwo zalecane jest wyswietlanie uktadu potaczen.

Knee Prediction Enabled/Disabled — funkcja niedostepna

Lead Check Enable/Disable — wtgczanie lub wytgczanie algorytmu sprawdzania potgczen
przewodow pomiarowych. Jesli funkcja jest wtgczona, przed rozpoczeciem pomiaru analizator
MVCT sprawdzi poprawnos¢ potgczen i bedzie monitorowat napiecia i prady podczas trwania
pomiaru. Jesli wykryje jakakolwiek nieprzewidziana warto$c¢, poinformuje komunikatem
ekranowym o koniecznosci ponownego sprawdzenia potgczen.

Nameplate Estimate Enable/Disable — funkcja niedostepna
Default number of taps — funkcja niedostepna
Use Binary Input as Stop — funkcja niedostepna

Default Setting Options — opcje zapisania zmian dokonanych w ustawieniach: zapisz jako
domysine (Save As Default), przywrd¢ domysine (Restore Default), przywrdé fabryczne (Restore
Factory).

Display Versions — wyswietlenie wersji oprogramowania obstugowego i sprzetowego.
Upgrade Firmware — aktualizacja oprogramowania sprzetowego miernika MVCT i modutu STVI.

Languages — jezyk interfejsu. Uzytkownik moze wybra¢ jezyk sposréd nastepujgcych:
amerykanski angielski, miedzynarodowy angielski, hiszpanski, francuski, niemiecki i turecki.

Primary Noise Filtration Enable/Disable — wigczanie/wytgczanie funkgiji filtrowania szuméw w
uzwojeniu pierwotnym. Algorytm filtruje szum na czestotliwo$ci podstawowej podczas pomiaru
przektadni. Funkcje powinno sie stosowac tylko w zaszumionym srodowisku, w ktérym pomiar
jest zaktécany przez napiecia indukowane.

Logging — rejestr zdarzen. Opcje: wigczenie rejestru, usuniecie wszystkich plikow zdarzen
(logow), skopiowanie plikéw zdarzen (logow) do zewnetrznej pamieci USB. Dotyczy to tylko
miernikéw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub obstugiwanych z modutu STVI.
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e Adjust Screen Brightness — zmiana jasno$ci ekranu za posrednictwem pokretta na module
wyswietlacza. Dotyczy to tylko miernikédw wyposazonych we wtasny wyswietlacz lub
obstugiwanych z modutu STVI.

e Set Logos — zapisywanie w pamieci znaku firmowego (logo) do uzycia w raporcie. Pobierany plik
powinien by¢ w formacie bmp i znajdowac¢ sie w katalogu gtéwnym pamieci przenosnej
podtgczonej do portu USB analizatora MVCT. Po podigczeniu pamieci pendrive do portu USB
nalezy nacisng¢ (klikng¢) przycisk ekranowy Set Logos. Plik zostanie skopiowany do pamieci
przyrzadu i logo umieszczone bedzie w nagtéwku tworzonych raportow.

e Ethernet — wigczenie / wytgczenie serwera DHCP

e Max Test Voltage — ustawianie maksymalnego napiecia na zaciskach wyjsciowych miernika
MVCT generowanego w dowolnym pomiarze.

e Saturation Curve Ramp Rate — funkcja niedostepna

R/

« Nalezy zauwazy¢, ze niektore funkcje ustawien sg dostepne tylko w przypadku obstugi
analizatora MVCT z wbudowanego wyswietlacza lub zewnetrznego modutu obstugowego
STVI. Dotyczy to definiowania formatu liczb, regulacji jasnosci ekranu, ustawiania daty i
godziny i dziennika zdarzeh. Jesli analizator obstugiwany jest z laptopa z uruchomiong
aplikacjg PowerDB, te ustawienia regulowane sg w systemie operacyjnym Windows.

5.4.2.3. Informacje tabliczki znamionowej

7

Wybor polecenia “ J otwiera ekran, na ktérym uzytkownik wprowadza informacje z tabliczki
znamionowej przektadnika. Ekrany tabliczki znamionowej dla przektadnikéw pradowych i
napieciowych rdznig sie miedzy sobg. Uzytkownik wprowadza dane dotyczace badanego przektadnika
napieciowego wybierajgc odpowiednie pola tabliczki znamionowe.

No. of VTs No. of Windings @ No. of Taps VT Label a Name | VT1

[ Meter J [ Protection

Manufacturer |

Standard IEC

Serial No. |

Accuracy Class [
Asset ID I

Burden (VA)

)
)
)
)

Phase I

Actual Burden (VA)

Primary Voltage : I Phase To Ground I W3
Secondary Voltage(V) : an I I Phase To Ground I W3 I e

Ratio : an I

Rysunek 39: Dane tabliczki znamionowej — tryb pomiaréw przektadnikéw napieciowych

Test Fi
[ User Descriptions and Values } [ es E;%uency }
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Strona przeznaczona jest do wpisania danych z tabliczki znamionowej badanego obiektu.
Poszczegdlne pola majg nastepujgce znaczenia:

No. of VTs — w jednym raporcie mozna umiesci¢ do 18 przektadnikow.

No. of Windings — liczba uzwojeh. Obecnie opcja ograniczona do jednego uzwojenia.
No. Of Taps — liczba zaczepdéw. Obecnie opcja ograniczona do 2 zaczepdw.

VT Label — etykieta przektadnika.

CT Name — nazwa przektadnika.

Manufacturer — producent. Dotkniecie ekranu w tym miejscu powoduje wyswietlenie wirtualnej
klawiatury umozliwiajgcej wprowadzenie nazwy producenta przekfadnika pradowego.

Serial No. — numer seryjny. Do wprowadzenia numeru seryjnego badanego przektadnika stuzy
wirtualna klawiatura.

Asset ID — identyfikator skladnika majgtku. Dowolny identyfikator wprowadzany przez
uzytkownika.

Phase — faza, na ktorej zainstalowany jest przekfadnik.

Meter, Protection — przekfadnik do pomiaréw (Meter) albo do zabezpieczen (Protection). W
zaleznos$ci od wyboru, analizator automatycznie wypetni pola rozwijane;j listy klasy dokfadnosci
wiasciwymi klasami.

Standard — przyjeta norma pomiaréw przekfadnika napieciowego. Mozna wybra¢ metody
pomiaru ANSI albo IEC.

Accuracy Class — klasa doktadnosci przekfadnika prgdowego. Z rozwijanej listy nalezy wybraé
klase doktadnosci, na przyktad jak nizej:

VA — moc pozorna. Warto$¢ spisywana z tabliczki znamionowej badanego przektadnika.
Burden — obcigzenie. Warto$¢ spisywana z tabliczki znamionowej badanego przektadnika.
Primary Voltage — wartos¢ napiecia pierwotnego

Phase to Ground — napiecie pierwotne faza- ziemia. Pole zaznaczenia .

N3 — podziel przez \3 — pole zaznaczenia

Secondary Voltage — wartos¢ napiecia wtérnego

Phase to Ground — napiecie wtérne faza-ziemia. Pole zaznaczenia.

N3 — podziel przez \3 — pole zaznaczenia

/3 — podziel przez 3 — pole zaznaczenia
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e Ratio — przektadnia. W przypadku przekfadnika napieciowego z wieloma zaczepami, z tabliczki
znamionowej mozna spisa¢ znamionowe wartosci przektadni zwojowych dla poszczegoélnych
zaczepow. Jesli wprowadzono wartosci napiecia pierwotnego i wtérnego, analizator MVCT oblicza
przektadnie.

e User Descriptions and Values — informacje wlasne uzytkownika. Mozna prowadzié¢ nastepujgce

dane:

1. Nazwisko pomiarowca

2. Dane firmy

3. Lokalizacja stacji rozdzielczej

4. Miejsce montazu i faza, na ktérej zamontowany jest przektadnik napieciowy
5. Inne dane istotne dla pomiaru

Uwaga: nie wszystkie informacje wprowadzane na ekranie NAMEPLATE DATA s3 opcjonalne.
Konieczne jest wpisanie wartosci znamionowej obcigzenia i wartosci napiecia wtérnego, co
ograniczy poziom napiecia pomiarowego i tym samym ochroni uzwojenia wewnetrzne
przektadnika napieciowego przed uszkodzeniem. Wypetnienie tabliczki wiasciwymi danymi
pozwoli tez na wygenerowanie petniejszego protokotu z pomiaru.

5.4.2.4. Ekran giéwny (strona domowa)

Wybdr przycisku VT na ekranie gtéwnym podswietla przycisk kolorem zo6ttym, co informuje
uzytkownika, ze MVCT pracuje w trybie pomiaréw przektadnikow napieciowych. Jesli konfiguracja
przyrzadu uwzglednia pomiary zaawansowane, oprocz podstawowych testow mozna dodatkowo
wykonaé pomiar charakterystyki magnesowania i pomiar impedancji zwarciowej uzwojenia wtdrnego.

e

\;@/‘ Run All Tests P /S | Ratio

J

(@ Demagnetization === Saturation
\& L

S Secondary
"1 Winding Resistance

N e

J Self Diagnostic L Insulation

)

(‘ Secondary
‘ Short Circuit Impedance

Rysunek 40: Ekran gtéwny pomiaréw przektadnikéw napieciowych
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5.4.2.5. Wykonaj wszystkie pomiary przektadnika napieciowego (Run All Tests)

Wybér polecenia = powoduje wyswietlenie nastepujgcego ekranu konfiguracji pomiaréw:

&

o)

# Taps Saturation Ratio Winding ssc
2 Test Test Resistance Impedance
- - O [

Saturation/Ratio All Saturation All Ratio All Winding All SSC
X1 to Xn Only Tests Tests Tests Tests

Rysunek 41: Ekran ,,Wykonaj wszystkie pomiary”

Kompletne badanie przektadnika napieciowego wymaga zainstalowania pakietu pomiaréw zaawanso-
wanych i przeprowadzenia wszystkich pomiaréow dostepnych na ekranie. W pakiecie podstawowym
pomiar charakterystyki magnesowania i pomiar impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego nie sg do-
stepne. Plan testow mozna bardzo fatwo skonfigurowaé zaznaczajgc pola przy nazwach pomiaréw. Po
uruchomieniu sekwencji testowej miernik MVCT wykona po kolei wszystkie wybrane pomiary. Nalezy
jednak pamietac, ze konieczna moze by¢é zmiana konfiguracji potgczeh miedzy niektdrymi pomiarami.
Miernik MVCT poinformuje komunikatem ekranowym, kiedy taka zmiana bedzie wymagana. Nalezy
doktadnie przyjrze¢ sie schematowi potgczeh wyswietlanemu na ekranie i zapewni¢, by przed rozpo-
czeciem pomiaru rzeczywisty ukfad potgczen byt identyczny z tym schematem.

Nalezy tez pamietacé, ze niezaleznie tego, czy ukfad pofgczen pomiarowych jest prawidfowy czy
tez nie, pomiar i Srodowisko, w ktérym jest przeprowadzany stwarzajg zagrozenie porazeniowe.
Uzytkownik przed przystapieniem do pomiaréw powinien dokfadnie zapoznac sie z
instrukcjami dotyczgcymi bezpieczenstwa i zastosowaé sie do nich i do ostrzezen
wyswietlanych na ekranie miernika.

Funkcje przyciskow wyswietlanych na ekranie sg nastepujgce:

All Saturation Automatyczny wybor wyznaczania charakterystyki magnesowania na
Tests wszystkich uzwojeniach
All Ratlo Automatyczny wybor pomiaru przekfadni na wszystkich uzwojeniach.
Tests
All Winding Automatyczny wybor pomiaru rezystanciji kazdego uzwojenia.
Tests
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All SSC Automatyczny wybor pomiaru impedancji zwarciowej kazdego uzwojenia
Tests wtdérnego

5.4.2.6. Rozmagnesowanie

Wybér funkcji @ z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy schemat potgczen:

Demagnetization

mvcr

Megger-.

MVCT vra cranasvesn

Hazardous High Voltage

Injecting voltage onto the secondary side of a VT can result in extremely high
voltages being generated on the primary side of the VT. Extreme care should

be taken to protect against shock. Always work with another person in case

an emergency occurs. Ensure all other equipment is properly disconnected

from the primary side of the VT. Be sure test equipment is properly grounded.

Wear all appropriate safety equipment.

Rysunek 42: Uktad potaczen w trybie rozmagnesowania

Po zestawieniu uktadu i sprawdzeniu prawidtowosci potgczen proces rozmagnesowywania uruchamia

sie klikajac przycisk Play . Wybér czerwonego przycisku @ anuluje funkcje i zamyka okno.

Proces rozmagnesowania sygnalizowany jest paskiem postepu.
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B - - 0 x

FILE HOME TOOLS HELP v sTviE ~ (@

_‘

Demagnetizing...
Please wait.

POWERDE LITE CeEFBEHRE B - —]— + 4

Rysunek 43: Proces rozmagnesowania rdzenia przektadnika

Po zakonczeniu procesu wyswietlany jest ponownie ekran pomiarowy.

5.4.2.7. Automatyczna diagnostyka (test samosprawdzajacy)

( L

Wybor funkgciji Lg_ z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy diagram potgczen:

Self Diagnostic

mvcT

Megger-

MVCT vracranawvzer

Po zestawieniu uktadu i sprawdzeniu poprawnosci potgczen test samosprawdzajgcy

uruchamia sie niebieskim przyciskiem Play 0
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5.4.2.8. Pomiar przektadni

| P45 [Xﬂﬂ . L
Wybor polecenia (albo ., jesli nie zmieniono normy z ANSI na IEC na ekranie tabliczki

znamionowej) wyswietla nastepujgcy ekran pomiaru przektadni:

.
& o 58 ?

Ratio Test

Select
Tap

Rysunek 44: Ekran pomiaru przektadni przektadnika napieciowego

Pomiar przektadni uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play o .

5.4.2.9. Wyznaczanie charakterystyki magnesowania

Wybér funkcji % z ekranu gtéwnego wyswietla nastepujgcy ekran wyznaczania charakterystyki
magnesowania (,testu nasycenia”):

i W B - o x
HOME OIS HELP v STRE T
| == \F = = Y

Saturation Test

a-n ‘

Rysunek 45: Ekran pomiaru charakterystyki magnesowania

Pomiar charakterystyki magnesowania uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play o .
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5.4.2.10. Pomiar rezystancji uzwojenia wtérnego
ey

. . {["4“-} . - . . y
Wybor polecenia 2/ z ekranu gtébwnego wyswietla nastepujgce okno pomiaru rezystanc;ji
uzwojenia wtérnego:

| @ &

Winding Test

a-n Zero
Leads

Rysunek 46: Ekran pomiaru rezystancji uzwojen przektadnika napieciowego

" Przycisk zerowania przewodéw pomiarowych. Nacisniecie przycisku

Zero wyzerowuje rezystancje przewoddéw pomiarowych. W ten sposob rezystancija
Leads przewodow eliminowana jest z wyniku pomiaru, co zwieksza doktadnos¢
. pomiaru.

b

Pomiar rezystancji uzwojeh uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play 0 .

5.4.2.11. Impedancja zwarciowa uzwojenia wtérnego

‘,\

Wybor przycisku - / otwiera ekran pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego.
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IE’& dEs- - o x
HOME  TOOLS  HELR - e - B
& &8 2

Shert Gircuit Impedance Test

o -

FOWERDS UTE e’ TRE W

Rysunek 47: Ekran pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego.

Pomiar rezystancji zwarciowej uzwojenia wtérnego uruchamia sie klikajgc niebieski przycisk Play o

5.4.2.12. Przeglad wynikéw pomiaru

Po przeprowadzeniu pomiaru i uzyskaniu wynikéw urzgdzenie aktywuje przycisk ekranowy raportu

a—a

wynikow = . Wybdr tego przycisku wysdwietla zestaw wynikow wszystkich pomiarow
wykonanych dla biezgcego przektadnika napieciowego. W czesci informacyjnej raportu uzytkownik

moze wprowadzi¢ dane dotyczgce miejsca i daty pomiaru a takze warunkéw przeprowadzenia badan.

B HAB®- - @
HOME  TOOLS  HELP v sTviE + @
B% Megger- VT TEST REPORT A
four
wwuw.megger.cam l“m;j
oete _ OM132MT Page 1
AMBENTTEMR. B0 [F | o8 8
sussteon Houstont wuore 80w asserio 3
FOSMON CB TEST STATUS Pass (Meeds Aftention)
EQUPTERT LOCATION In Service
T NAMEPLATE DATA
MAKUFACTURER VT SERIALNO. 123 PRMARY VOLTAGE(V) | 12000
ASSET D 123 ACCURALY CLASS | Li3 Matar STANDARD ANS!
PHASE A BUADEN E val a0
= Sec. Sec.
Reant | fsast
| it | erepete | wcomeet | wewr | | ey | @ | e
w2 120 001 000121 w0 553 Comes: 2100
nsubbon | Pimery ToSecondary | PreyToGround | SecwdaryTeGmund |
RessmneeB ™oy | 1200 e | 3210 [ e | FE |
Comments and Deficiencies

POWERDE LITE ce & BEHF ax - —l— +

Rysunek 48: Przyktadowy protokét z pomiaréw przektadnika napieciowego
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5.4.2.13. Usuwanie danych

Po przeprowadzeniu pomiaru i uzyskaniu wynikéw aktywowany jest takze przycisk ekranowy

= . Wybér tego przycisku otwiera nastepujgce okno dialogowe:

i

Clear test data on
this screen

r ™y

Clear all test data
for the active VT/Winding

[ Clear all data for the active |
VT/Winding

Korzystajgc z tego dialogu uzytkownik moze wykonaé nastepujgce czynnosci:

o Clear test data on this screen — usun wyniki pomiaréw wyswietlane na biezgcym ekranie.
Polecenie to usuwa dane pomiarowe tylko z aktualnie wyswietlanego ekranu.

e Clear all test data for the active VT — usun wszystkie dane pomiarowe dla biezgcego
przektadnika napigciowego. Polecenie to usuwa wyniki pomiaréw uzyskane dla aktualnie
analizowanego przekfadnika, poza informacjami z tabliczki znamionowe;j.

e Clear all data for the active VT — usun wszystkie dane pomiarowe: wyniki i informacje z
tabliczki znamionowej dla aktualnie analizowanego przektadnika.

5.4.2.14. Uktad i redakcja raportow

Analizator MVCT wygeneruje jednostronicowy skrécony raport zawierajgcy wszystkie wyniki
pomiaréw. W przypadku wersji podstawowej modutu testowania przektadnikéw napieciowych raport
zawiera wyniki nastepujgcych pomiaréw: przekfadni, btedu katowego, biegunowo$ci i rezystancji
uzwojen. W opcji zaawansowanej dodatkowo uwzglednione sg wyniki pomiaréw charakterystyki
magnesowania i impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego. Raport mozna rozszerzy¢, by
uwzgledniat rowniez dodatkowe dane pomiarowe, takie jak btgd przektadni i kgtowy dla réznych
wartosci procentowych znamionowego napiecia pierwotnego i dla r6znych wartosci obcigzenia. Opcja
umieszczenia w raporcie tabel btedéw przekfadni i kagtowych jest wybierana w ustawieniach ogélnych
analizatora MVCT.

5.4.2.15. Zarzadzanie plikami

Zarzadzanie plikami rézni sie w zaleznosci od tego, czy analizator jest obstugiwany z wbudowanego
modutu wyswietlacza, czy tez z oprogramowania PowerDB w laptopie. W przypadku przyrzadéw
obstugiwanych z wbudowanego wyswietlacza, po zakonczeniu pomiaréw przektadnika i jesli zapisano

cho¢ jeden plik pomiarowy, na ekranie gtéwnym dostepny jest przycisk zarzgdzania plikami ft..
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Wybor polecenia powoduje wyswietlenie nastepujgcego paska narzedzi:

0J oD

Sewe the Corent Form 21172079 4227 A

Rysunek 49: Pasek narzedzi zarzadzania plikami

Korzystajgc z paska narzedzi uzytkownik moze otworzy¢ plik, zamkng¢ plik lub anulowaé akcje.
Wybér polecenia Otwérz lub Zamknij wyswietla nastepujgce okno dialogowe:

Internal Storage (242626592 K.B) NO USE DRIVE

Mod. D ate File: Mame Mod. Date
12/5/2012 2:34:47
12/5/212 2:47.50
B np2 12/5/2012 2:56:30
B oty 12/5/201210:43:4¢

File: Mame

File Mame: CAPROJECTSAPOWERDEATRUNKADEBUG np

[ | Open as Template

NN =

Rysunek 50: Ekran zarzadzania plikami

Korzystajgc z ekranu zarzgdzania plikami, uzytkownik moze przegladaé i wyswietlaé wyniki pomiaréw
historycznych. Pliki pomiaréw zapisanych w pamieci, wraz z datg i godzing wykonania pomiaru,
wyswietlane sg w kolejnosci alfabetyczne;.

Przyciski funkcyjne stuzg do wyswietlenia pomiaru na ekranie, usuwania plikéw i przesytania plikéw do
zewnetrznej pamieci lub pobierania plikdw z nosnikéw zewnetrznych. Funkcje przyciskow sg
nastepujace:

Otwieranie pliku zaznaczonego na liscie plikéw zapisanych w wewnetrznej
pamieci

Zapisywanie pliku wyswietlanego w polu ,File Name” w wewnetrznej pamieci

Przesytanie pliku zaznaczonego na liscie do zewnetrznej pamieci USB
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Pobieranie zaznaczonego pliku z zewnetrznej pamieci USB do pamieci
wewnetrznej miernika

Usuwanie pliku zaznaczonego na liscie plikow zapisanych w wewnetrznej pamieci
miernika

Anulowanie akcji i zamykanie okna dialogowego

Przewijanie listy plikéw w gore i w dot

XX

Jesli miernik MVCT obstugiwany jest z aplikacji PowerDB zainstalowanej w komputerze (laptopie),
plikami zarzadza sie z innego interfejsu.

B HG%- - 0O x
HOME  TOOLS  HELP v sTYiE - @
Hr3 Megger. i,
www.megger.com Coreary 4
>
sate G137 PaGE 1
amsEwTTEMR. B0 [F | log&
sustamon_Houstont mupm B0 m assTo 3
FOSMON CB TEST STATUS Pass (Mesds Atention
EQUPMENT LOCATION In Service
Ll HAMEPLATE DATA
MAKUFACTURER NTU SERIAL NO. 123 PRANARY VOLTAGE(S) | 12000
ASSETD 123 ACCURACY CLASS 08 Matar STAHNDARD ANSI
PHASE A BIURDEN * D
ED Sac Sec.
Reae. Rraint
e m wamepite | weamrea | memsr | FHE Fulartyy (Onms) [ at7seC
paiird 120 1001 100.01:1 LEGL 355°30 Comrect zi00
nsulbon | PATy ToSecondary | PwenyTooound | Sewnmy o coes |
Resstanes 1™, 320a [ v | 3218 e | 3220 |

Comments and Deficiencies

POWERDE LITE e e BHE o - —|— + .«

Funkcje zarzadzania plikami dostepne sg w zakfadce File (Plik) na ekranie PowerDB.
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PowerDB Lite

New File
0 Create & new result.
New File

Cpen

"= Print

= Print Setup
E'f! Options

X Exit PowerDB

Rysunek 51: Ekran zarzadzania plikami w aplikacji PowerDB zainstalowanej w komputerze

Korzystajgc z tego ekranu uzytkownik moze utworzyé nowy plik, zapisa¢ biezgcy plik, otworzy¢ plik
pobrany z bazy danych lub wydrukowa¢ zawartosc pliku.

5.4.3. Tryb testowania przekaznikéw zabezpieczeniowych

Wybdr z ekranu gtéwnego przycisku Relay (Przekaznik) otwiera nowe okno zawigzywania fgcznosci
przyrzadem pomiarowym:

i dBE*®- - [ %
HOME  TOOLS  HELP w STYLE ~ |

25| o | 2

(-2

»

Please select the upper left icon
to connect to the unit

POWERDB LITE co v  EHEF 107 -

Rysunek 52: Okno nawigzywania tgcznosci z modutem testowania przekaznikéw
zabezpieczeniowych

z
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Klikniecie symbolu ‘ J w lewym gérnym rogu ekranu potgczy aplikacje obstugowg z modutem
testowania przekaznikow analizatora MVCT.

%A "R S
HOME TOOLS HELP - . )
= d = QO 2

>>

It
ai

(V]IS
\~ 3
\u

Prefault Fault  «=—— Trip Time: s

| CURRENT
§ I(A) ¢ (°) f (Hz)

d) 11| 0.000 0.00|60.000 0.00| 60.000

www.powerdb.com POWERDB LITE Ce ¥ BHWF w06% - | + g

Rysunek 53: Ekran testowania przekaznikéw zabezpieczeniowych

Obstuga funkcji testowania przekaznikéw zabezpieczeniowych opisana jest w instrukgc;ji
jednofazowego testera automatyki zabezpieczeniowej SMRTL1 firmy Megger.
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6. Pomiary przektadnikéw pradowych analizatorem MVCT
krok-po-kroku

6.1. Przygotowanie planu testow

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczenstwa

zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wylgczenia (O). Podtgcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajac przewodu uziemiajgcego, potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
niezawodnym uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Biorgc pod uwage fakt, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu
zasilanych linii wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych
napie¢ na zaciskach badanego przektadnika pradowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zo6ity i czerwony) podigcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT — zobacz zdjecie ponizej. Prawidtowg
orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewoddéw podigcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykieta MEASUREMENT) miernika MVCT — zobacz
zdjecie ponizej. Prawidtiowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych kabla CT X/S oznaczone X1(S1), X2(S2), X3(S3), X4(S4) i
X5(S5) podigcz do zaciskéw S1, S2, S3, S4 i S5 uzwojenia wtérnego badanego przektadnika
(oznaczenia ANSI: X1...X5). Jesli uzwojenie wtérne przekfadnika prgdowego ma mniej niz 5
zaczepow, wowczas nalezy potgczy¢ koncowki X1(S1), X2(S2) ... itd. do odpowiadajgcych im
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zaciskéw uzwojenia wtérnego przekfadnika, z wyjatkiem koricéwki (czerwonej) ostatniego
przewodu oznaczonego symbolem X5 (S5), ktérg nalezy potgczy¢ ze skrajnym zaczepem
uzwojenia wtérnego przektadnika. Na przyktad, jesli uzwojenie wtérne przektadnika ma 3
zaczepy, wowczas zacisk X1(S1) miernika nalezy potaczyé¢ z zaciskiem S1 przekfadnika, X2(S2)
z zaciskiem S2 przektadnika a X5(S5) z zaciskiem S3 przektadnika.

Koncowki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1(P1) i H2(P2) podigcz do
zaciskow uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika prgdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potgczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napigcia i prgdy o duzych wartosciach, stgd nie nalezy
dotykac zaciskéw potgczeniowych i przewoddéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

10.

Witacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.

Po wyswietleniu gtéwnego ekranu wybierz polecenie ] (informacje z tabliczki

Znamionowej).

W odpowiednie pola wprowadz informacje z tabliczki znamionowej badanego przektadnika. Na
pewno konieczne sg dwa parametry: liczba zaczepdw uzwojenia wtérnego i znamionowa wartos$c
pradu wtornego (warto tez zmieni¢ norme (Saturation Standard) z ANSI na IEC, w przeciwnym
razie opisy i schematy bedg miafy oznaczenia wg. standardu amerykariskiego).

Z ekranu gtdwnego wybierz polecenie = (Run All Tests — wykonaj wszystkie pomiary). W
wyswietlonym oknie wybierz zgdane pomiary zaznaczajgc odpowiednie pola wyboru:

# Taps Saturation Ratio Winding Insulation
5 Test Test Resistance Resistance

$1-S2 I_ l_ I_ Primary To Secondary I—
I '_ I S (T
S1-54 [ [ [

$1-S5 |_ |_ |_ Secondary To Ground I_
[ - - ([ mmee
S2-54 [ [ [

$2-85 [ [ [

$3-54 [ [ [

$3-55 [ [ [

84-5 [ [ [

Saturation/Ratio All Saturation All Ratio All Winding
S1 to Sn Only Tests Tests Tests

Simultaneous Knee Point
Measurement Auto-find

Rysunek 54: Ekran ,,Wykonaj wszystkie pomiary” — konfiguracja
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

Wybierz zadane pary zaciskdw uzwojenia wtérnego do wyznaczenia charakterystyki

magnesowania (testu nasycenia) zaznaczajgc odpowiednie pola w kolumnie ,Saturation Test”.
All Saturation
Tests
Jesli chcesz zaznaczy¢ wszystkie pary zaczepow, kliknij polecenie

Wybierz zgdane pary zaciskdw uzwojenia wtérnego do pomiaru przektadni zwojowej
zaznaczajgc odpowiednie pola w kolumnie ,Ratio Test”. Jesli chcesz zaznaczy¢ wszystkie pary

All Ratio
Tests

zaczepow, kliknij polecenie
Wybierz zgdane pary zaciskow uzwojenia wtérnego do pomiaru rezystancji uzwojen, zaznaczajac
odpowiednie pola w kolumnie ,Winding Resistance”. Jesli chcesz zaznaczy¢ wszystkie pary

All Winding
Tests

zaczepow, kliknij polecenie

W sekcji ,Insulation Resistance” zaznacz pola przy wymaganych pomiarach rezystancji izolacji:
uzwojenie pierwotne do wtérnego (Primary to Secondary), pierwotne do ziemi (Primary to
Ground) i/lub wtérne do ziemi (Secondary to Ground).

Wybierz wartos¢ napiecia probierczego dla préby izolacji: 500 V albo 1 kV. Aby ustawi¢ te samg
wartos¢ napiecia probierczego dla wszystkich pomiaréw nalezy najpierw wybraé przycisk
— . ¥

p
L 500V J | 1KV
albo s

[ ALL RANGES ]

/, po czym wybrac

W tym momencie mozna zapisa¢ w pamieci plik biezgcego pomiaru, ktéry bedzie mozna
otworzy¢ pozniej i wykorzystac¢ do przeprowadzenia testow.

@ o

# Taps mn Saturation Ratio Winding Insulation o
- Test Test Resistance Resistance

§1-82 |7 |7 |7 Primary To Secondary |7
51-83 [ [ [

Primary To Ground |7
51-54 [V [« [«
$1-S5 |7 |7 |7 Secondary To Ground |7
5283 |7 |7 |7 [ All Ranges }
52-54 [ [ [
$2-85 [ [ [
$3-84 [« [« [«
$3-85 [ [ [
$4-85 [ [ [

Saturation/Ratio All Saturation All Ratio All Winding
S1 to Sn Only Tests J Tests j Tests

Simultaneous
Measurement

Rysunek 55: Plan pomiaréw przektadnika wielozaczepowego w trybie ,,Wykonaj wszystkie

17.
18.

pomiary”

Aby wykonac¢ pomiary teraz, nalezy klikngé przycisk ekranowy Play @

Na ekranie wyswietlany jest schemat potgczen miernika MVCT z badanym przektadnikiem
prgdowym. Sprawdz poprawnosc¢ potgczen.
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Secondary Voltage Injection Tests, Concurrent

MVCT

Megger.

MVCT vra cranatvzer

VP2 S5

|

P1 s ¢l

C @

Rysunek 56: Schemat potaczen w pomiarze przektadnika pragdowego wielozaczepowego w
trybie jednoczesnego pomiaru na wszystkich zaczepach (Simultanous Measurement,
Concurrent)

19. Uruchom sekwencje pomiarowa klikajac przycisk Play o

20. Pomiar mozna zatrzymac¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory kazdego ekranu pomiarowego.

i AR

- 8 x
HOME  TOOIS  HELP v sTiE -
Testing saturation

Test In Progress. ..

POWEIDBLE €. @ & EH F 115%

Rysunek 57: Ekran pomiaru charakterystyki magnesowania (test nasycenia przektadnika)
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21. Po zakonczeniu pomiaru na ekranie pojawi sie raport z wynikami poszczegdlnych

6.2.

6.2.1.

testow:

HOME TOOLS  HELP

@

oate_ 9132017

Page 1 |Page 2

AMBENT TEMP =) s
SUBSTATION HUMDITY = ASSETID
POSTION TEST STATUS
EQUIPMENT LOCATION
L=l NAMEPLATE DATA Ratio
Phaze
MANUFACTURER
SERUALNO. IN SERVICE TAP Exor
ASSETID| ACCURACY CLASS Cam Prosacuon ANSI L5
PHASE BURDEN WA 200
=t Fnzz Prase Resisl.
T - oy (Cevns)
Namesize [ wmesswed | wEmor | Testvon) | Testim [ Emvon | overn Cur ()
02 s00% 05T 1008 ¥ o087 0356 Hras Qs 0% Corrext 0.260
X103 008 1S 2007 e o018 0359 10188 oW oW Correct 1080
X1 30005 2998055 0068 21582 0.0085 03556 15295 00173 Ly Comect 1570
X1-X5 4000 298755 0051 WH 0.0064 0356 20993 a0 LE Comect 2100
=) 15005 18415 EET] 107:50 0017t 0356 62,18 Q0346 o3 Comect CE)
- 25005 BMS 0230 17929 00103 03556 12720 Qo7 o Correst 1
X2-X5 W05 TS =180 ik Q0073 03536 17818 a0l X Comext 1840
Xk 10005 881525 0181 71790 00255 0156 00 36 aos17 % Cormect 0520
KNS ek 198 EE Q086 1437 00128 Q3 10198 amE oW Comect 1080
S 10005 100075 0070 71970 oms6 0356 50978 Q0518 (e Comect 0530

Display Saturation Test Data I

Rysunek 58: Raport z wynikami pomiaréw (jednoczesnych)

nasycenia”

Metoda 1 — pomiar jednoczesny na wszystkich zaczepach

Wyznaczanie charakterystyki magnesowania — ,test

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sig z instrukcjami bezpieczenstwa

zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1.

Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podiagcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z

uziemieniem stacyjnym.
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OSTRZEZENIE

Biorgc pod uwage fakt, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu
zasilanych linii wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych
napie¢ na zaciskach badanego przektadnika pragdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewodow z kohcdwkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, z6ity i czerwony) podigcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykieta SOURCE) miernika MVCT — zobacz zdjecie powyzej (rozdz. 6.1).
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwdch przewodoéw podtgcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT — zobacz
zdjecie powyzej (rozdz. 6.1). Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i
gniezdzie.

5. Koncoéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S oznaczone X1(S1), X2(S2), X3(S3), X4(S4) i
X5(S5) podigcz do zaciskéow S1, S2, S3, S4 i S5 uzwojenia wtérnego badanego przekfadnika.
Jesli uzwojenie wtérne przektadnika pragdowego ma mniej niz 5 zaczepow, wéwczas nalezy
potaczy¢ koncowki X1(S1), X2(S2) ... itd. do odpowiadajgcych im zaciskédw uzwojenia wtérnego
przektadnika, z wyjgtkiem koncowki (czerwonej) ostatniego przewodu oznaczonego symbolem
X5 (SH), ktérg nalezy potgczy¢ ze skrajnym zaczepem uzwojenia wtdérnego przektadnika. Na
przykfad, jesli uzwojenie wtorne przektadnika ma 3 zaczepy, wéwczas zacisk X1(S1) miernika
nalezy potaczy¢ z zaciskiem S1 przektadnika, X2(S2) z zaciskiem S2 przekifadnika a X5(S5) z
zaciskiem S3 przekfadnika.

6. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1(P1) i H2(P2) podigcz do
zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika prgdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potaczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napigcia i prgdy o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potaczeniowych i przewoddéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wigcz zasilanie miernika wytacznikiem 1/O.

8. Po wyswietleniu gtbwnego ekranu wybierz polecenie
znamionowej).

7 (informacje z tabliczki

9. W odpowiednie pola wprowadz informacje z tabliczki znamionowej badanego przektadnika. Na
pewno konieczne sg dwa parametry: liczba zaczepdw uzwojenia wtérnego i znamionowa wartosé
pradu wtérnego (warto tez zmieni¢ norme (Saturation Standard) z ANSI na IEC, w przeciwnym
razie opisy i schematy bedg miaty oznaczenia wg. standardu amerykariskiego).

MI L

10. Z ekranu gtéwnego wybierz polecenie \ "W (Saturation).

11. Wyswietlony zostanie ekran przygotowujgcy pomiar charakterystyki magnesowania. Wybaor opcji
Simultaneous Measurement (Concurrent) pozwoli na jednoczesny pomiar wszystkich kombinaciji
par zaczepow réwnolegle.
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Jal ¢ B d = | 2

Saturabion Tas!
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Rysunek 59: Ekran konfiguracji pomiaru charakterystyki magnesowania (,,test nasycenia”)
jednoczesnie dla wszystkich par zaczepéw (Simultaneous Measurement, Concurrent).

12. Kliknij przycisk Play 0 Wyswietlony zostanie schemat potgczen miernika MVCT z badanym
przekfadnikiem prgdowym:

Saturation Test, Concurrent

MVCT

Megger.

MVCT vr s cranawvzen

C @

Rysunek 60: Schemat potaczen do wyznaczenia charakterystyki magnesowania (testu
nasycenia) dla wszystkich par zaczepéw jednoczesnie

13. Sprawdz, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidtowo.

14. Kliknij przycisk Play 0 by rozpoczg¢ pomiar.

15. Rozpoczyna sie wykreslanie — w czasie rzeczywistym — charakterystyki magnesowania rdzenia
przektadnika.
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= Voltage (V) — warto$¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie trwania

testu.

= Current (A) — wartos¢ prgdu w badanym uzwojeniu wtérnym w czasie trwania testu.

= Krzywa magnesowania: osie X (prad w uzwojeniu wtérnym) i Y (napiecie na uzwojeniu
wtoérnym) maja skale logarytmiczne. Krzywe magnesowania wyznaczane sg progresywnie w
czasie rzeczywistym dla wszystkich zadeklarowanych par zaciskéw (zaczepow).

16. Pomiar mozna zatrzymac¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u géry ekranu pomiarowego.

B B

Il o oos vee

s oo

Test In Progress...

Testing saturation

POMERDS LITE

e ERF 5% -

[] 4

Rysunek 61: Ekran pomiaru charakterystyki magnesowania jednoczesnie dla wszystkich par
zaczepow (Concurrent, Simultaneous).

17. Po zakonczeniu pomiaru na ekranie pojawi sie raport z wynikami testow:

)

BEHKAK

Concurrent

Fhui PowerDB Lite (Current Tran:

File Edit View Tools Help

FOH & mBx 5 ?

s o B R
Saturation Test
5 Taps
Knee Voltage Knee Current

1C3 v) (A)
X1-X2 94.371 0.1073
X1-X3 373.54 0.0271
X1-X4 560.53 0.0181
X1-X5 747.71 0.0135
X2-X3 279.17 0.0363
X2-X4 466.16 0.0217
X2-X5 653.34 0.0155
X3-X4 186.99 0.0541
X3-X5 374.17 0.0271
X4-X5 187.17 0.0541

View Data

Rysunek 62: Ekran wynikéw pomiaru charakterystyki magnesowania — pomiar jednoczesny na
wszystkich zaczepach

Punkty graniczne stanu nasycenia: miernik automatycznie okresla punkt kolanowy zgodnie z wybrang
przez uzytkownika normg (ANSI 30, ANSI 45 albo IEC 60044—-1). Po zakohczeniu pomiaru
wyswietlane sg warto$ci napiecia i prgdu nasycenia dla punktéw kolanowych poszczegdinych

krzywych.
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6.2.2. Metoda 2 —indywidualny pomiar pojedynczych sekcji uzwojen

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytagcznik zasilania przyrzadu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podtgcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zZrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen ukfadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zétty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidiowa orientacje wtyku wskazuja
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewoddéw poditgcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary zaciskdow wybranej sekcji uzwojenia wtérnego badanego przektadnika.
Zachowaj prawidtowg biegunowos¢ potgczen (zacisk X1(S1) taczony jest z umownym poczagtkiem
uzwojenia wtérnego).

6. Koncéwki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podtacz
do zaciskow uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przekfadnika pragdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potaczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykaé zaciskéw potgczeniowych i przewodéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

8. Po ukazaniu sie gtéwnego ekranu pomiarowego kliknij przycisk <% =

Na ekranie testu nasycenia zmien tryb pracy z jednoczesnego (Simultaneous Measurement /
Concurrent) na indywidualny ( Individual Measurement / Non-Concurrent). Pozwoli to na pomiar
indywidualnych sekcji uzwojenia wtérnego miedzy wybranymi zaczepami (zaciskami).

80




Megger.

2 ¢ 68 A ank &3 9

Saturation Test

Select Mon-
Tap Concument

Rysunek 63: Ekran konfiguracji pomiaru charakterystyki magnesowania (,,test nasycenia”) dla
pojedynczej sekcji uzwojenia (Individual Measurement, Non-Concurrent).

10. Kiiknij przycisk ekranowy ,Select Tap” i wybierz pare zaciskéw (zaczepoéw) odpowiadajgca
badanej sekcji uzwojenia:

S1-82 51-83

11. Zgdang pare zaciskdw nalezy wybra¢ przed kliknieciem przycisku Play ( 0), w przeciwnym
razie na ekranie zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

VBScript 3

Please select a tap.

@

12. Po wybraniu pary zaciskow do pomiaru kliknij przycisk Play 0 Na ekranie pojawi sie diagram
przedstawiajacy prawidtowy uktad potgczen miernika MVCT z badanym przekfadnikiem:
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Saturation Test, Non-Concurrent

MVCT

Megger-.

MVCT vr s cranawvzen

C @

Rysunek 64: Schemat potaczen do wyznaczenia charakterystyki dla pojedynczej sekcji
uzwojenia (pary zaczepow) (Individual Measurement, Non—-Concurrent)

13. Sprawdz poprawnos$¢ potgczen.

14. Kliknij przycisk Play O by uruchomic¢ pomiar. Rozpoczyna sie wykreslanie — w czasie
rzeczywistym — charakterystyki magnesowania rdzenia przektadnika:

= Voltage (V) — warto$¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie trwania
testu.

= Current (A) — warto$¢ pragdu w badanym uzwojeniu wtéornym w czasie trwania testu.

= Krzywa magnesowania: osie X (prad w uzwojeniu wtérnym) i Y (napiecie na uzwojeniu
wtérnym) majg skale logarytmiczne. Krzywe magnesowania wyznaczane sg progresywnie w
czasie rzeczywistym dla wszystkich zadeklarowanych par zaciskow (zaczepéw).

15. Pomiar mozna zatrzymaé w dowolnym momencie klikajgc czerwony przycisk ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

B dBs-

rove oo s ol

Testing satwration

Test In Progress

I -

Rysunek 61: Ekran pomiaru charakterystyki magnesowania pojedynczej sekcji uzwojenia
(jednej pary zaczepéw) (Individual measurement, Non-Concurrent,).
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16. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym lub mozna je wyswietli¢

W raporcie, wybierajgc przycisk ‘=

17. Punkty graniczne stanu nasycenia: miernik automatycznie okresla punkt kolanowy zgodnie z
wybrang przez uzytkownika normg (ANSI 30, ANSI 45 albo IEC 60044—1). Po zakonczeniu
pomiaru wyswietlane sg wartosci napiecia i prgdu nasycenia dla punktéw kolanowych
poszczegdlnych krzywych.

6.3. Pomiar przektadni

6.3.1. Metoda 1 — pomiar jednoczesny na wszystkich zaczepach

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczenstwa

zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wylgczenia (O). Podiagcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddéw z koncéwkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zétty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT — zobacz zdjecie powyzej (rozdz. 6.1).
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajacego sie z dwoch przewoddéw poditacz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykieta MEASUREMENT) miernika MVCT — zobacz
zdjecie powyzej (rozdz. 6.1). Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i
gniezdzie.

5. Koncoéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S oznaczone X1(S1), X2(S2), X3(S3), X4(S4) i
X5(S5) podigcz do zaciskéw S1, S2, S3, S4 i S5 uzwojenia wtérnego badanego przektadnika.
Jesli uzwojenie wtoérne przektadnika prgqdowego ma mniej niz 5 zaczepdw, wowczas nalezy
potgczy¢ koncowki X1(S1), X2(S2) ... itd. do odpowiadajgcych im zaciskéw uzwojenia wtérnego
przektadnika, z wyjgtkiem koncowki (czerwonej) ostatniego przewodu oznaczonego symbolem
X5 (S5), ktérag nalezy potgczyé¢ ze skrajnym zaczepem uzwojenia wtérnego przektadnika. Na
przykfad, jesli uzwojenie wtorne przektadnika ma 3 zaczepy, wéwczas zacisk X1(S1) miernika
nalezy potaczy¢ z zaciskiem S1 przektadnika, X2(S2) z zaciskiem S2 przekfadnika a X5(S5) z
zaciskiem S3 przektadnika.

6. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1(P1) i H2(P2) poditgcz do
zaciskow uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika prgdowego. Zachowaj prawidtowag
biegunowos¢ potgczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).
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OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest

pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

8. Po wyswietleniu gtébwnego ekranu wybierz polecenie * (informacje z tabliczki
Znamionowej).

9. W odpowiednie pola wprowadz informacje z tabliczki znamionowej badanego przektadnika. Na

10. Z ekranu gtébwnego wybierz polecenie -

pewno konieczne sg dwa parametry: liczba zaczepdw uzwojenia wtérnego i znamionowa wartosc
pragdu wtérnego (warto tez zmieni¢ norme (Saturation Standard) z ANSI na IEC, w przeciwnym
razie opisy i schematy bedg miafy oznaczenia wg. standardu amerykariskiego).

P/S
7/ (Ratio).

11. Wyswietlony zostanie ekran przygotowujgcy pomiar przekfadni. Wybér opcji Simultaneous

Measurement (Concurrent) pozwoli na jednoczesny pomiar przektadni wszystkich sekcji
uzwojenia wtérnego.

i w3

Ratio Test

Simultaneous
5 Taps Measurement

Rysunek 66: Pomiar przektadni przekladnika pradowego jednoczesnie dla wszystkich par
zaczepow (Simultaneous Measurement, Concurrent,)

12. Kliknij przycisk Play 0 Wyswietlony zostanie schemat potgczen miernika MVCT z badanym

przekfadnikiem prgdowym:
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Ratio Test, Concurrent

MvcT

Megger.

MVCT vracranawzen

> X

Rysunek 60: Schemat potaczen do pomiaru przektadni dla wszystkich par zaczepow
jednoczesnie

13. Sprawdz, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidtowo.
14. Kliknij przycisk Play e by rozpoczg¢ pomiar.
15. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe, w ktérym nalezy wybra¢ napiecie pomiaru przektadni:

Please specify voltage applied on tap S1-S5
to test ratios:

T 0@

16. Wprowadz warto$¢ napiecia pomiarowego w zakresie od 1V do 300V, nizszg niz napiecie punktu
kolanowego (granicznego punktu nasycenia) przektadnika.

17. Kliknij przycisk Play 0 by uruchomic¢ pomiar.
18. Rozpoczyna sie pomiar przektadni.
19. Na ekranie wyswietlane sg w czasie rzeczywistym:

= Voltage (V) — wartos¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie trwania
testu.

= Current (A) — warto$¢ pragdu w badanym uzwojeniu wtérnym w czasie trwania testu.

= P Voltage (V) — napiecie na zaciskach uzwojenia pierwotnego w czasie trwania testu.

20. Pomiar mozna zatrzymac¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u géry ekranu pomiarowego.
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Testing ratio

Tap | Current (A)

S1-82 0,0507 36,323 0,3596
$1-S3 0,0128 143,83
51-54 0,0085 215,62
$185 | 0,0064 287,59
5253 0,0171 107,50
S2-54 0,0103 179,29
52-55 0,0073 251,26
S3-34 0,0256 71,790
s3s5 | 0,0128 143,76
54-55 0,0256 71,970

Rysunek 68: Ekran pomiaru przektadni

21. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietlic w formie raportu (przycisk

,gﬂ).

P = = -—— &
o ¢ B8 E 9% =% | 2
Ratia Test
5 Taps Concurrent

HEMEFLATE ATTLEL RATIC FHASE DEV. X VWOLTAGE | CLRRENT | HWOLTAZE
TR RATICH RATICH SERROR |  (Dagd | PELARITY ] 1A ]
#1-%2 | 500 : 5 | 40014 : 5 0,17 0.50 Comect | 50,000 0,064 0.501
A1-%2 (2,000 : 5 [2.00680 @ 5 0,34 0.50 Comect | 50,000 0.016 0.125
X1-%4 [3.000 : 5 [2996465 : 5 0.11 0.50 Correct | 50.000 0.011 0.083
K1-%5 [4.000 : 5 [4.00194 : 5 0.05 0.50 Correct | 50.000 0.008 0.082
K233 1500 ¢ 5 1,507.67 @ &5 0,51 0.50 Correct 50,000 0,021 0.166
%2-%4 [2.500 : 5 [249752 : 5 0,10 0.50 Comect | 50,000 0,013 0.100
X2-%5 3500 : 5 [250281 @ 5 0,08 0.50 Comect | 50,000 0,009 0.071
%324 [1.000 : 5 | osoas ;5 1.02 0.50 Correct | 50.000 0.032 0.253
X3-A5 [2.000 : 5 [1.99514 : & 0.24 0.50 Gorrect | 50.000 0.016 0.125
K%5 (1,000 : 5 [1.00529 : 5 0.53 0.50 Correct | 50.000 0.032 0.249

Rysunek 69: Wyniki pomiaru przektadni na wszystkich zaczepach jednoczes$nie (Simultaneous

Measurement, Concurrent)

Polarity (biegunowos¢) — miernik automatycznie sprawdza biegunowosc¢ potgczen uzwojen i wyswietla
wynik w postaci komunikatu Correct (prawidtowa) albo Incorrect (nieprawidtowa). Wyswietlane jest
takze przesuniecie fazowe miedzy napigciem pierwotnym i wtérnym.

Przektadnia zwojowa definiowana jest jako stosunek liczby zwojow uzwojenia wtérnego do liczby
Zwojow uzwojenia pierwotnego:

N2/N1 =V2/V1
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gdzie

N2 i N1 oznaczajg liczbe zwojéw odpowiednio: uzwojenia wtérnego i uzwojenia pierwotnego,
natomiast V2 i V1 odnoszg sie do odczytu wartosci napie¢ na uzwojeniu wtérnym i pierwotnym.

Napiecie o odpowiednej wartosci — ponizej napiecia w punkcie kolanowym charakterystyki
magnesowania przektadnika — jest przyktadane do uzwojenia wtérnego przektadnika prgdowego a
mierzone jest napiecie na zaciskach uzwojenia pierwotnego, z czego obliczana jest przekfadnia
zwojowa wedtug zaleznosci podanej powyze;.

6.3.2. Metoda 2- indywidualny pomiar pojedynczych sekcji uzwojen

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytacznik zasilania przyrzadu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podtgcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddéw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, z6tty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewoddéw podigcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykieta MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary zaciskdw wybranej sekcji uzwojenia wtérnego badanego przekfadnika.
Zachowaj prawidtowg biegunowos¢ potgczeh (zacisk X1(S1) tgczony jest z umownym poczagtkiem
uzwojenia pierwotnego).

6. Koncéwki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podigcz
do zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przekfadnika pragdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potagczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).
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OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytacznikiem 1/O.

P/S

8. Po ukazaniu si¢ gtéwnego ekranu pomiarowego kliknij przycisk * / (Ratio).

9. Na ekranie pomiaru przekfadni zmien tryb pracy z Simultaneous Measurement ( jednoczesny) na
Individual Measurement (pojedynczo). Pozwoli to na pomiar przektadni osobno na
poszczegodlnych sekcjach uzwojenia wtdrnego.

Raftie Test

Select Mon-
Tap Caoncurrent

Rysunek 70: Ekran konfiguracji pomiaru przektadni — osobny pomiar dla poszczegélnych par
zaczepow (Individual Measurement, Non-Concurrent)

10. Kliknij przycisk ekranowy ,Select Tap” i wybierz pare zaciskéw (zaczepéw) odpowiadajgca
badanej sekcji uzwojenia:

51-82 51-83

11. Zadang pare zaciskoéw nalezy wybraé przed kliknigciem przycisku Play ( O), w przeciwnym
razie na ekranie zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

VBScript

Please select a tap

@
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12. Po wybraniu pary zaciskéw do pomiaru kliknij przycisk Play Q Na ekranie pojawi sie diagram
przedstawiajgcy prawidlowy uktad potaczen miernika MVCT z badanym przektadnikiem:

Ratio Test, Non-Concurrent

MvCcT

Megger.

MVCT vracranawvzer

C @

Rysunek 71: Schemat potaczen do pomiaru przektadni dla pojedynczej pary zaczepéw
(Individual Measurement, Non—-Concurrent)

13. Sprawdz poprawnos¢ potgczen.
14. Kliknij przycisk Play o

15. Na ekranie pojawi sie okno dialogowe, w ktérym nalezy wybra¢ napiecie pomiaru przektadni:

Please specify voltage applied on tap S1-S5
to test ratios:

T 0@

16. Wprowadz warto$¢ napiecia pomiarowego w zakresie od 1V do 300V, nizszg niz napiecie punktu
kolanowego charakterystyki magnesowania przektadnika.

17. Kliknij przycisk Play Q by uruchomi¢ pomiar.
18. Rozpoczyna sie pomiar przektadni. Na ekranie wySwietlane sg w czasie rzeczywistym:

= Voltage (V) — warto$¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie
trwania testu.

= Current (A) — wartos¢ prgdu w badanym uzwojeniu wtdrnym w czasie trwania testu.

= P Voltage (V) — napiecie na zaciskach uzwojenia pierwotnego w czasie trwania testu.
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19. Pomiar mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

Tap | Current (A)
X1-X2 0.054 45,220 0.463
X1-X3 0016 185.83
X1-X4 0.011 277439
X1-X5 0.005 370.58
X2-X3 0.021 138.61
X2-X4 0013 231.27
H2-X5 0.008 324,38
X3-X4 0.032 o1.660
X3-X5 0.016 184.73
X4-X5 0.032 93,090

Rysunek 72: Ekran pomiaru przektadni

20. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietli¢ w formie raportu (przycisk ‘_'— .‘).
2% | ¢ 68 a% & ?
Foatie Test
Select Mo
Tap Concurrent
Tap le Ill-nt:oml SE.:S:' Fhase Dev. Palarity KMW x [E;M H(\e]llgl

X1-%2 | BO0 : 6 489136 : B 0173 030 Carrect 25.000 0.0080 B2ES

Rysunek 73: Wyniki pomiaru przektadni dla pojedynczej sekcji uzwojenia wtornego (Individual
Measurement, Non-Concurrent)

Polarity (biegunowos¢) — miernik automatycznie sprawdza biegunowos¢ potaczen i wyswietla wynik w
postaci komunikatu Correct (prawidtowa) albo Incorrect (nieprawidtowa). Wyswietlane jest takze
przesuniecie fazowe miedzy napieciem pierwotnym i wtérnym.

Przektadnia zwojowa definiowana jest jako stosunek liczby zwojow uzwojenia wtérnego do liczby
zwojéw uzwojenia pierwotnego:

N2/N1 =V2/V1
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gdzie:

N2 i N1 oznaczajg liczbe zwojéw odpowiednio: uzwojenia wtdérnego i uzwojenia pierwotnego,
natomiast V2 i V1 odnoszg sie do odczytu wartosci napie¢ na uzwojeniu wtérnym i pierwotnym.

Napiecie o odpowiednej wartosci — ponizej napiecia kolanowego charakterystyki magnesowania — jest
przykfadane do uzwojenia wtérnego przektadnika prgdowego i mierzone jest napiecie na zaciskach
uzwojenia pierwotnego, z czego obliczana jest przektadnia zwojowa wedtug zaleznosci podanej
powyze;.

6.4. Pomiar rezystancji uzwojen wtérnych

6.4.1. Metoda 1-jednoczesny pomiar na wszystkich zaczepach

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu ustawiony jest w pozycji wylgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen ukfadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z koncowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, z6tty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewoddéw podigcz do
ghiazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykieta MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S oznaczone X1(S1), X2(S2), X3(S3), X4(S4) i
X5(S5) podtgcz do zaciskéw S1, S2, S3, S4 i S5 uzwojenia wtérnego badanego przektadnika
(oznaczenia ANSI: X1...X5). Jesli uzwojenie wtdrne przektadnika prgdowego ma mniej niz 5
zaczepow, wowczas nalezy potgczy¢ koncowki X1(S1), X2(S2) ... itd. do odpowiadajgcych im
zaciskow uzwojenia wtérnego przektadnika, z wyjatkiem koncéwki (czerwonej) ostatniego
przewodu oznaczonego symbolem X5 (S5), ktérg nalezy potgczy¢ ze skrajnym zaczepem
uzwojenia wtdrnego przektadnika. Na przyktad, jesli uzwojenie wtérne przektadnika ma 3
zaczepy, wowczas zacisk X1(S1) miernika nalezy potaczy¢ z zaciskiem S1 przektadnika, X2(S2)
z zaciskiem S2 przektadnika a X5(S5) z zaciskiem S3 przekfadnika.

6. Koncoéwki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podigcz
do zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika prgdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potgczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).
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OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem /0.

8. Po wyswietleniu gtdwnego ekranu wybierz polecenie (informacje z tabliczki
Znamionowej).

9. W odpowiednie pola wprowadz informacje z tabliczki znamionowej badanego przektadnika. Na
pewno konieczne sg dwa parametry: liczba zaczepdw uzwojenia wtérnego i znamionowa
wartos¢ prgdu wtérnego (warto tez zmieni¢ norme (Saturation Standard) z ANSI na IEC, w
przeciwnym razie opisy i schematy bedg miaty oznaczenia wg. standardu amerykanskiego).

(s
. Z ekranu gtéwnego wybierz polecenie \ (Winding Resistance).

11. Wyswietlany jest ekran przygotowujgcy pomiar rezystancji uzwojen. Wybér opcji Simultaneous
Measurement (Concurrent ) pozwoli na jednoczesny pomiar wszystkich kombinacji par
zaczepow rownolegle.

2
J
Winding Test

Simultaneous

5 Taps ‘ Measurement

Zero
Leads

\

Rysunek 74: Pomiar rezystancji uzwojen jednoczesnie dla wszystkich par zaczepéw
przektadnika (Simultaneous Measurement, Concurrent)

Przycisk zerowania przewoddéw pomiarowych. Nacisniecie przycisku wyzerowuje
Zero rezystancje przewodéw pomiarowych. W ten sposéb rezystancja przewodow
Leads eliminowana jest z wyniku pomiaru, co zwieksza doktadnos$¢ pomiaru.

Leads Test
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12. Kliknij przycisk Play c Wyswietlony zostanie schemat potgczen miernika MVCT z badanym
przektadnikiem prgdowym:

Winding Resistance, Concurrent

MvCT

Megger.

P2 S5 - MVCT vr & cranatvzer
Js4 =T

C @

Rysunek 75: Schemat potaczen do pomiaru rezystancji uzwojen dla wszystkich par zaczepéw
jednoczesnie

13. Sprawdz, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidtowo. Kliknij przycisk Play 0 by
rozpoczg¢ pomiar.

14. Rozpoczyna sie pomiar przekfadni. Na ekranie wyswietlane sg w czasie rzeczywistym:

= Voltage (V) — wartos¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie trwania
testu.
= Current (A) — warto$¢ pradu w badanym uzwojeniu wtérnym w czasie trwania testu.

15. Pomiar mozna zatrzymaé w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

Tap | Current (A) -
x1-x2|  5.000 18.500 Do Cyrent
X1-x3| 5.000 19.000
X1-xa| 5.000 19.500
X1-X5|  5.000 20.000
X2-X3| 5.000 0.500
X2-x4|  5.000 1.000
X2-X5| 5.000 1.500
X3-x4| 5.000 0.500
X3-X5| 5.000 1.000
X4-x5| 5.000 0.500

Rysunek 76: Ekran pomiaru rezystancji uzwojen przektadnika pradowego (z zaznaczonym
przyciskiem ABORT)
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16. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietli¢ w formie raportu (przycisk '=—).
A 9%d 2 7
Wifincling Test
G 5 Teps ‘ Concurrent |
Winding Resistance

Tep {Ohms)

X1-X2 4500

Xi=R3 5.000

X1-pa 5500
K135 G000

X3 nLnn
HI-E4 1.000
X2-K5 1.500
X3=34 0.500
AI-RE 1.000
H4-E5 0500

Rysunek 77: Wyniki pomiaru rezystancji uzwojen — pomiar jednoczesny wszystkich sekcji
uzwojenia wtdérnego (Simultaneous Measurement, Concurrent).

Celem pomiaru rezystancji uzwojen jest ustalenie, czy rezystancja statloprgdowa uzwojenia wtérnego
jest zgodna ze specyfikacjg techniczng przekfadnika prgdowego. W uzwojeniu wymuszany jest prad
staty (DC), mierzone jest napiecie na poszczegodlnych zaczepach sekcji uzwojenia wtérnego i
wyliczana wartos¢ rezystancji. Wyniki prezentowane sg na ekranie w postaci liczbowe;.

Uwaga: Po przeprowadzeniu pomiaru rezystancji uzwojeri nalezy rozmagnesowac rdzen przektadnika
prgdowego. W tym celu po zakonczeniu pomiaru rezystancji uzwojen nalezy przeprowadzic¢ test
nasycenia (pomiar krzywej magnesowania).

6.4.2. Metoda 2- indywidualny pomiar rezystancji pojedynczych sekcji
uzwojen

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa

zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytgcznik zasilania przyrzadu ustawiony jest w pozycji wytaczenia (O). Podtgcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napieé na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. MozZliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.
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3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S skfadajacego sie z pieciu przewoddw z koncéwkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, z6tty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazuja
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewodéw podtagcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncoéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary zaciskdw wybranej sekcji uzwojenia wtérnego badanego przektadnika.
Zachowaj prawidtowg biegunowos$¢ potgczen (zacisk X1(S1) tgczony jest z umownym poczagtkiem
uzwojenia pierwotnego).

6. Koncowki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podtacz
do zaciskdw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przekfadnika pragdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos$¢ potgczen (zacisk H1(P1) taczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotyka¢ zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wigcz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.

.
AT
LAV

SO |
8. Po ukazaniu si¢ gtéwnego ekranu pomiarowego kliknij przycisk \f ). zmien tryb pracy z

Simultaneous Measurement ( jednoczesny) na Individual Measurement (pojedynczo). Pozwoli to
na pomiar rezystancji poszczegolnych sekcji uzwojenia wtérnego.

5@@@@' n & ?

Winding Tast

Select Non-
Tap Concurrent

Rysunek 78: Ekran konfiguracji pomiaru rezystancji uzwojen — osobny pomiar dla
poszczegolnych par zaczepéw (Individual Measurement, Non-Concurrent)

9. Kiliknij przycisk ekranowy ,Select Tap” i wybierz pare zaciskéw (zaczepdw) odpowiadajgca
badanej sekcji uzwojenia:
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S1-52 S1-83

10. Zadang pare zaciskow nalezy wybraé przed kliknieciem przycisku Play ( 0), W przeciwnym
razie na ekranie zostanie wyswietlony nastepujgcy komunikat:

VBScript

Please select a tap.

11. Po wybraniu pary zaciskéw do pomiaru kliknij przycisk Play 0 Na ekranie pojawi sie diagram
przedstawiajacy prawidtowy uktad potgczen miernika MVCT z badanym przekfadnikiem:

Winding Resistance, Non-Concurrent

MvVCT

Megger.

MVCT vracranawzer

y P2 52

>H -

P1 s1§f

C @

Rysunek 79: Schemat potaczen do pomiaru rezystancji uzwojen dla pojedynczej pary
zaczepo6w (Individual Measurement, Non—-Concurrent)

12. Sprawdz poprawnos¢ potgczen.

13. Kiliknij przycisk Play Q by uruchomi¢ pomiar.

14. Rozpoczyna sie pomiar przektadni. Na ekranie wySwietlane sg w czasie rzeczywistym:
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= Voltage (V) — wartos¢ napiecia na zaciskach badanego uzwojenia wtérnego w czasie trwania

testu.

= Current (A) — wartos¢ prgdu w badanym uzwojeniu wtérnym w czasie trwania testu.

15. Pomiar mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

Tap

Current (A)

X1-X2

5,000

20.000

Rysunek 80: Ekran pomiaru rezystancji uzwojen przektadnika pradowego (z zaznaczonym

przyciskiem ABORT)

16. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietli¢ w formie raportu (przycisk \=—=).
Winding Test
0 Select Nan-
Tap Concurrent
Tap Mdll&ﬂ:;l)ﬂm

X1-X2

6.000

Rysunek 81: Wynik pomiaru rezystancji pojedynczej sekcji uzwojenia wtérnego (Individual
Measurement, Non—Concurrent)
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Celem pomiaru rezystancji uzwojen jest ustalenie, czy rezystancja statloprgdowa uzwojenia wtérnego
jest zgodna ze specyfikacjg techniczng przektadnika prgdowego. W uzwojeniu wymuszany jest prad
staty (DC), mierzone jest napiecie na poszczegolnych zaczepach sekcji uzwojenia wtdérnego i
wyliczana wartos¢ rezystancji. Wyniki prezentowane sg na ekranie w formie liczbowej.

Uwaga: Po przeprowadzeniu pomiaru rezystancji uzwojen nalezy rozmagnesowac rdzen przektadnika
pradowego. W tym celu po zakonczeniu pomiaru rezystancji uzwojen nalezy przeprowadzic test
nasycenia (pomiar krzywej magnesowania).

6.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE
Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zétty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwdch przewoddéw podtgcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary zaciskdw wybranej sekcji uzwojenia wtérnego badanego przektadnika.
Zachowaj prawidtowg biegunowos¢ potgczen (zacisk X1(S1) tgczony jest z umownym poczgtkiem
uzwojenia pierwotnego).

6. Koncéwki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podigcz
do zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika pradowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potaczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napigcia i prgdy o duzych wartosciach, stagd nie nalezy
dotykac¢ zaciskow potgczeniowych i przewodoéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.
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7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

i
8. Po ukazaniu sie gtéwnego ekranu pomiarowego kliknij przycisk \ J (Insulation).

9. Na wyswietlonym ekranie konfiguracji pomiaru rezystancji izolacji wybierz warto$¢ napiecia
probierczego: 500 V albo 1 kV klikajgc odpowiednie przyciski ekranowe.

]

2

Insulation Test

All Ranges
Test Type Range Resistance
Primary To Secondary v { 1KV }
Primary To Ground v [ 1KV }
Secondary To Ground v [ 1KV ]

Rysunek 82: Ekran pomiaru rezystancji izolacji przektadnika pradowego

10. Zaznacz, ktére pomiary izolacji bedg wykonywane:

a) uzwojenie pierwotne do wtdrnego (Primary to Secondary)
b) pierwotne do ziemi (Primary to Ground)

c) wtorne do ziemi (Secondary to Ground).

11. Kliknij przycisk Play 0 Na ekranie pojawi sie diagram przedstawiajgcy prawidtowy uktad
potgczeh miernika MVCT z badanym przekfadnikiem:

Insulation Test

MVCT

Megger.

MVCT vr s cranawvzen

C &

Rysunek 83: Uktad potgczen do pomiaru rezystancji izolacji
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12. Sprawdz prawidtowos¢ potgczen

13. Kliknij przycisk Play 0 by uruchomi¢ pomiar.

14. Pomiar mozna zatrzymac¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u géry ekranu pomiarowego:

TEST TYPE

RANGE

RESISTANCE

PRIMARY TO SECONDARY

1KV

3.20G

PRIMARY TO GROUND

SECONDARY TO GROUND

Testing insulation

Rysunek 84: Ekran pomiarowy rezystanciji izolacji przektadnika

15. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietli¢ w formie raportu (przycisk g)

Za(¢ B @

Insulation Test

L All Ranges

Test Type Range | Resistance
Primary To Secondary V| 1KV 3.20G 1KV
Primary To Ground V| 1KV 3.21G KV
Secondary To Ground V| 1KV 3.22G 1KV

?

Rysunek 85: Wyniki pomiaru rezystanciji izolacji przektadnika pradowego
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6.6.

Test obcigzenia

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wylgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédia zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen ukfadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

10.

Odfgcz obcigzenie od przektadnika prgdowego (odtgczonego od napiecia).
Uwaga: Zobacz schemat ukfadu pomiarowego na diagramie ponizej.

Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S skfadajgcego sie z pieciu przewododw z koncowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zétty i czerwony) podtgcz do gniazda
oznaczonego kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje
wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P skfadajgcego sie z dwdch przewodoéw podigcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podtgcz do zaciskéw obcigzenia (odtgczonego od przektadnika) - zobacz schemat
ponize;j.

Koncéwki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podiacz

do tych samych zaciskéw obciazenia, co przewody X1(S1) i X5(S5) - zobacz schemat
ponize;j.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prgdy o duzych warto$ciach, stad nie
nalezy dotyka¢ zaciskow potgczeniowych i przewoddéw pomiarowych w czasie, gdy
przeprowadzany jest pomiar.

Witacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.
Po ukazaniu sie gtéwnego ekranu kliknij przycisk ‘g ' (Burden).

Na ekranie pomiaru obcigzenia wybierz odpowiednig warto$¢ prgdu pomiarowego: 1A albo 5A,
zgodnie ze znamionowg wartoscig pradu wtérnego przektadnika prgdowego.
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w8 2]

Burden Test

o =

Rysunek 86: Ekran konfiguracji testu obcigzenia

11. Kliknij przycisk Play o Na ekranie wyswietlony zostanie diagram przedstawiajacy
prawidtowy uktad potgczen miernika MVCT z obcigzeniem przektadnika prgdowego:

Burden Test

MVCT

Megger-.

MVCT vracranawzen

X5 ¢

il

X1 §—o g

Burden i

> X

Rysunek 87: Schemat potaczen dla testu obcigzenia przektadnika

12. Sprawdz poprawnos¢ potaczen

13. Kliknij przycisk Play 0 by uruchomi¢ pomiar.

14. Rozpoczyna sie pomiar obcigzenia. Na ekranie wyswietlane sa:

= Voltage (V) — warto$¢ napiecia na zaciskach badanego obcigzenia przektadnika w
czasie rzeczywistym .

= Current (A) — wartos¢ pradu w badanym obcigzeniu przektadnika w czasie
rzeczywistym.

102



Megger.

Testing burden

Current (A)

1.000 15.000

Rysunek 88: Ekran testu obcigzenia

15. Pomiar mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

16. Po zakohczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

wyswietlic w formie raportu (przycisk ,:— ).
e o) g = ?

Burden Test

© v

Current(A) 1.0000

Voltage(V) 15.000

Burden (VA) 15.000
Phase 0°30'
Power Factor 1.00

Rysunek 89: Ekran wynikow testu obcigzenia

Pomiar obcigzenia przeprowadzany jest w celu potwierdzenia, ze badany przektadnik prgdowy jest
zdolny dostarczy¢é znamionowg wartos$¢ prgdu do obcigzenia zachowujgc znamionowg doktadno$é
transformaciji. Test obcigzenia jest wykonywany pradem o petnej wartosci znamionowej okreslonej dla
badanego przektadnika. Obcigzenie zazwyczaj wyrazane jest w postaci mocy pozornej w VA przy
okreslonym wspotczynniku mocy.

= Current (A): prad dostarczany do obcigzenia przektadnika (wartos¢ wybierana przez
uzytkownika: 1 A albo 5 A).
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Voltage (V): napiecie mierzone w czasie rzeczywistym na zaciskach obcigzenia przektadnika.
Burden VA: moc pozorna obcigzenia w VA, wy$wietlana po zakonczeniu testu.

Phase angle: przesuniecie fazowe miedzy prgdem i napieciem na obcigzeniu.

u v Ul

PF: wspotczynnik mocy (stosunek mocy czynnej do mocy pozornej).

6.7. Pomiar reczny

W trybie pomiaru recznego uzytkownik wykonuje pomiary napieciem narastajgcym skokowo
przyktadanym do uzwojenia wtdrnego.

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sig z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wyltgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wylgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE
Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, z6ity i czerwony) podigcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajacego sie z dwoch przewoddéw poditgcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary zaciskdow wybranej sekcji uzwojenia wtérnego badanego przektadnika.
Zachowaj prawidtowg biegunowos¢ potgczeh (zacisk X1(S1) tgczony jest z umownym poczagtkiem
uzwojenia pierwotnego).

6. Koncoéwki przewodéw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podtacz
do zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika pragdowego. Zachowaj prawidiowg
biegunowos¢ potgczeh (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykaé zaciskéw potgczeniowych i przewoddw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.
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—_—

8. Z gtdbwnego ekranu wybierz funkcje pomiaru recznego LQ (Manual). Wyswietlone zostanie
nastepujgce okno:

Manual Current Injection

Select\

Current L 2

(A)

d

Rysunek 90: Ekran pomiaréw recznych

9. Na ekranie pomiaréw recznych uzytkownik nastawia szybko$¢ narastania napiecia pomiarowego

@ i
(krok postepu rampy). Klikniecie przycisku strzatek otwiera okno dialogowe

pozwalajgce wybrac¢ jednostkowg wartos¢ przyrostu napiecia pomiarowego (w woltach), ktéra
bedzie odpowiada¢ jednemu impulsowi pokretta na module wyswietlacza miernika MVCT lub
jednemu nacisnieciu klawisza strzatek goéra/dét na klawiaturze laptopa.

Select Ramp Speed

Voltage

e (o () o) (o (0 (=

Select
m
10. Po wybraniu kroku napiecia i zatwierdzeniu przyciskiem analezy wybra¢ — przyciskiem
— testowang pare zaczepdw uzwojenia wtérnego. Pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:
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11. Po wybraniu pary zaczepéw nalezy nacisngé¢ przycisk , by uruchomi¢ procedure
pomiarowg. Na ekranie pojawi sie schemat potgczen:

Manual Test, Non-Concurrent

MVCT

Megger.

MVCT vr s cranawzer

N [

P2 S2

C @

Rysunek 91: Schemat potaczen w pomiarach recznych

12. Sprawdz prawidtowos$¢ potgczen.

13. Uruchom pomiar klikajgc przycisk Play 0
14. Na ekranie wyswietlane sg nastepujgce parametry:

= Voltage S: cyfrowy odczyt napiecia przytozonego do zaciskow badanej sekcji uzwojenia
wtdrnego).

= Voltage P: cyfrowy odczyt napigecia mierzonego na zaciskach uzwojenia pierwotnego (odczyt
cyfrowy).

= Current: cyfrowy odczyt prgdu ptyngcego w uzwojeniu wtérnym. Obserwacja wartosci prgdu

pozwala na biezgco $ledzi¢ punkt pracy przekfadnika podczas pomiaru przektadni i
charakterystyki magnesowania.

15. Napiecie pomiarowe mozna zwiekszac lub zmniejszac¢ pokrettem na module wyswietlacza MVCT
lub klawiszami strzatek gora/dot w komputerze.

16. Na wybranych poziomach napiecia uzytkownik klika przycisk Zapisz ===~ i kontynuuje
zwiekszanie/zmniejszanie napiecia klawiszami strzatek komputera lub pokrettem na wyswietlaczu

MVCT. Kazdorazowe kliknigcie przycisku .zapisuje w pamieci miernika wartosci napiecia i
pradu w uzwojeniu wtérnym i uwzglednia ten punkt pomiarowy w graficznej reprezentaciji
charakterystyki magnesowania, wyswietlanej na w uktadzie wspotrzednych w lewej czesci ekranu
(osie pradu i napiecia w skali logarytmicznej).

17. Pomiar reczny pozwala recznie tworzy¢ charakterystyki magnesowania badanego przektadnika
prgdowego.
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6.8. Rozmagnesowywanie rdzenia przekfadnika

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podigcz

kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédia zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z

uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii

wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami

kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zo6ity i czerwony) podigcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidiowa orientacje wtyku wskazuja

czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewoddéw podigcz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykieta MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidlowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla CT X/S (czarng i czerwong) oznaczone X1(S1) i
X5(S5) podigcz do pary skrajnych zaciskow uzwojenia wtdrnego badanego przektadnika.

Zachowaj prawidtowg biegunowos$¢ potgczen (zacisk X1(S1) tgczony jest z umownym poczgtkiem

uzwojenia pierwotnego).

6. Koncowki przewoddw pomiarowych CT H/P oznaczone odpowiednio H1 (P1) i H2 (P2) podigcz

do zaciskéw uzwojenia pierwotnego P1 i P2 przektadnika prgdowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potagczen (zacisk H1(P1) tgczony jest z umownym poczatkiem uzwojenia
pierwotnego).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prgdy o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewoddéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

7. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.

)

8. Z gtdwnego ekranu wybierz funkcje rozmagnesowania == (Demagnetization).

9. Woyswietlany jest schemat przedstawiajgcy prawidtowy sposéb potgczenia miernika MVCT z
przektadnikiem prgdowym.
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Demagnetization

MvCT

Megger-.

MVCT vra cranawzen

il
=1

C &

Rysunek 92: Schemat potaczen dla funkcji rozmagnesowania przektadnika pragdowego

10. Sprawdz prawidtowo$¢ potgczen.

11. Rozpocznij proces rozmagnesowywania klikajgc przycisk Play o Wybor przycisku Q
anuluje akcje.

12. Po uruchomieniu rozmagnesowywania na ekranie wyswietlany jest komunikat informujgcy o
trwaniu procesu:

&.i AR - a x

HOME  TOOLS  HELP vsme ~ @

Demagnetizing...
Please wait.

POWERDE LITE e & EHF 103% -

Rysunek 93. Komunikat wyswietlany podczas trwania procesu rozmagnesowania
13. Po zakonczeniu procesu rozmagnesowania wyswietlany jest ponownie ekran gtéwny.
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6.9. Test samosprawdzajacy (autodiagnostyka)

Zadaniem testu jest potwierdzenie prawidtowosci dziatania miernika MVCT.
Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wytgcznik zasilania przyrzgdu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE
Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledoéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego CT X/S sktadajgcego sie z pieciu przewoddw z kohcowkami
kodowanych kolorami (czarny, biaty, zielony, zétty i czerwony) podtgcz do gniazda oznaczonego
kolorem zielonym (i etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidlowa orientacje wtyku wskazuja
czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego CT H/P sktadajgcego sie z dwoch przewodéw podtacz do
gniazda oznaczonego kolorem niebieskim (i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT.
Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Uzywajgc przewodow krosowych dostarczonych w zestawie potgcz koncoéwke przewodu X1(S1) z
koncowka przewodu H1(P1) a koncéwke przewodu X5(S5) z korncowka przewodu H2(P2) —
zobacz schemat ponize;.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotyka¢ zaciskéw potgczeniowych i przewodédw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

-

6. Wigcz zasilanie miernika. Po ukazaniu sie ekranu gidwnego wybierz polecenie - d _ (Self
Diagnostic).

7. Na ekranie pojawi sie nastepujgcy schemat potgczeh:
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Self Diagnostic

MVCT

Megger-.

MVCT vra cranawvzer

C @

Rysunek 94: Schemat potaczen do autodiagnostyki przyrzadu MVCT

8. Podczas testu samosprawdzajgcego wyswietlane sg wartosci pragdu wtérego, napiecia wtérnego i
napiecia pierwotnego

Current (A)

0.100 0.300 0.300

Rysunek 95: Ekran autodiagnostyki przyrzadu pomiarowego

9. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci funkcjonowania generatoréw napiecia i prgdu oraz miernikow,
uzytkownik informowany jest komunikatem ekranowym o pozytywnym badz negatywnym wyniku
testu.

Self Diagnostic Test passed.

@
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7. Pomiary przektadnikéw napieciowych indukcyjnych
analizatorem MVCT krok-po-kroku

7.1. Kompletna sekwencja pomiaréw wedtug planu testéw
Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzagdu ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O). Podigcz
kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowa) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledow przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napigcia i prgdy o duzych warto$ciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskéw potgczeniowych i przewoddéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

3. Wigcz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.

VT ] (przekfadnik napieciowy) i

4. Po wyswietleniu gtdwnego ekranu zaznacz przycisk [

wybierz polecenie J (informacje z tabliczki znamionowej).

5. W odpowiednie pola wprowadz informacje z tabliczki znamionowej badanego przektadnika. Na
pewno konieczne jest zdefiniowanie dwoch parametréow: znamionowej mocy wtérnej w VA i
znamionowego napiecia wtdérnego (warto tez od razu zmieni¢ norme (Standard) z ANSI na IEC, w
przeciwnym razie opisy i schematy bedg miaty oznaczenia wg. standardu amerykarskiego).

6. Z ekranu gtéwnego wybierz polecenie ) (Run All Tests — wykonaj wszystkie pomiary). W
wyswietlonym oknie wybierz Zagdane pomiary zaznaczajgc odpowiednie pola wyboru:
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10.

11.

12.
13.

# Taps Saturration Ratio Winding SSC
2 Test Test Resistance Impedance
[ [ 0 [

X1 to Xn Only Tests Tests Tests Tests

[ Saturation/Ratio M All Saturation M All Ratio M All Winding M All SSC }

Rysunek 96: Plan testow przektadnika napieciowego

Zaznacz pole Saturation Test (wyznaczenie charakterystyki magnesowania). Wybierz pare

All Saturation

Tests
zaczepow uzwojenia wtérnego do pomiaru, albo wybierz polecenie , by

wykonaé pomiar na wszystkich parach zaczepoéw uzwojenia wtérnego (obecnie wyboér
ograniczony jest do jednej pary zaczepéw symbolizowanych a-n (X1-X2), czyli zaciskéw
koncowych uzwojenia wtoérnego (a-n, a-b) przekfadnika jednofazowego).

Zaznacz pole Ratio Test (pomiar przektadni). Wybierz uzwojenie wtérne do pomiaru, albo

All Ratio

Tests
wybierz polecenie , by wykona¢ pomiar na wszystkich parach zaczepow

uzwojenia wtérnego (obecnie wybdr ograniczony jest do jednej pary zaczepow symbolizowanych
a-n (X1-X2), czyli zaciskow koncowych uzwojenia wtérnego (a-n, a-b) przektadnika
jednofazowego).

Zaznacz pole Winding Resistance (rezystancja uzwojen). Wybierz uzwojenie wtérne pomiaru,

All Winding
. . Tests i ) . o
albo wybierz polecenie by wykona¢ pomiar na wszystkich zaczepach uzwojenia

wtérnego, (obecnie wybdr ograniczony jest do jednej pary zaczepdw symbolizowanych a-n (X1-
X2), czyli zaciskow koncowych uzwojenia wtérnego (a-n, a-b) przektadnika jednofazowego).

Zaznacz pole SSC Impedance (impedancja zwarciowa uzwojenia wtérnego). Wybierz uzwojenie

All SSC
. . . TEStS ’ . .
do pomiaru, albo wybierz polecenie , by wykonaé pomiar na wszystkich parach

zaczepow uzwojenia wtérnego (obecnie wyboér ograniczony jest do jednej pary zaczepow
symbolizowanych a-n (X1-X2), czyli zaciskéw kohcowych uzwojenia wtérnego (a-n, a-b)
przektadnika jednofazowego).

W tym miejscu plik testu mozna zapisac i uzy¢ do wykonania pomiarow w przysztosci.

Sekwencjg pomiarowg mozna takze uruchomic teraz, wybierajac przycisk Play @

Wyswietlany jest schemat potgczer miernika MVCT z przektadnikiem napigeciowym.
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Secondary Winding Resistance

mvcr

Megger.

MVCT vrxcranauvzse

VA?’

C @

Rysunek 97: Schemat potaczen do pomiaru rezystancji uzwojenia wtérnego

14. Kontynuuj pomiar klikajac przycisk 0
15. W kazdej chwili pomiar mozna zakonczy¢ kliknieciem na pasku Abort wyswietlanym u gory
ekranu.

fii o - - o x
v STYLE ~ (@

HOME TOOLS HELP

TeSting Winding —

Tap | Current (A)

1

X1-X2 0.1000 1.0000

POWERDA LITE © 0 7 M A W 9% -

Rysunek 98: Ekran pomiaru rezystancji uzwojenia (z przyciskiem Abort)

16. Po zakonczeniu pomiaru rezystancji uzwojenia miernik MVCT automatycznie rozmagnesuje
rdzenh przektadnika napieciowego).
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HOME  TOOLS HELP ¥ STYLE ~ &

Demagnetizing

wvrw.powerdb.com FOWERDBLITE €. € 9" MHE 9% - — | + 4

Rysunek 99: Ekran rozmagnesowywania rdzenia przekladnika napieciowego

17. Po zakonczeniu procesu rozmagnesowania rdzenia przektadnika miernik MVCT uruchomi
pomiar charakterystyki magnesowania przektadnika napieciowego:

HOME  TOOLS  HELP v STYLE ~ '@

Demagnetizing

Tap | Current (A)

X1-X2 0.0080

wwwr.powerdb.com FOWERDELTE O, ©. 4 MHE 9% - — |} +

Rysunek 100: Wyznaczanie charakterystyki magnesowania przekltadnika napieciowego

18. Po zakonczeniu wyznaczania charakterystyki magnesowania, miernik MVCT zatrzyma
sekwencje pomiarowg i wyswietli schemat potgczen do pomiaru impedancji zwarciowej
uzwojenia wtornego.
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Short Circuit Impedance Test

Hazardous High Voltage

Injecting voltage onto the secondary side of a VT can result in extremely high
voltages being generated on the primary side of the VT. Extreme care should
be taken to protect against shock. Always work with another person in case
an emergency occurs. Ensure all other equipment is properly disconnected
from the primary side of the VT. Be sure test equipment is properly grounded.
Wear all appropriate safety equipment.

Rysunek 101: Schemat potaczen do pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego
przektadnika napieciowego

19. Wykonaj potaczenia zgodnie ze schematem.

20. Kliknij przycisk o by kontynuowa¢ pomiar.

21. Po zakonczeniu pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego miernik MVCT wyswietli
schemat potgczen do pomiaru przektadni:

Connection Diagram

Ratio Test

Mvcr

Megger.

MVCT vra cr anawvzen

== [2o]
I R |} VT H1P1
| W

VT HO/PO

PROPERLY
Incorrectly connecting test leads causing voltage to be injected into the

secondary side of a voltage transformer can result in extremely high and
dangerous voltage being generated on the primary side

Rysunek 102: Schemat potaczen do pomiaru przektadni przektadnika napieciowego

CAUTION
A PLEASE ENSURE TEST LEADS ARE CONNECTED
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22. Wykonaj potgczenia zgodnie ze schematem.

23. Kliknij przycisk 0 by kontynuowaé¢ pomiar.

24. Po zakonczeniu pomiaru przektadni miernik MVCT utworzy protokét z wszystkich
przeprowadzonych pomiaréw. Raport ten wyswietlany jest automatycznie.

Evt = = - m] x
FILE HOME TOOLS HELP v STYLE ~ @
VT NAMEFLATE DAT Fatin
VENUFACTURER. SERIAL NO. FRIMARY VoLTAGEN] | 0 E=s
EEET D ACCURACY CLASS Water STENDARD| sl
PHASE EBURDEN z VA 2000
Simulaton
Ratio Knee S50 Gan
Resist
T | e | bomepti | Mosewet [t | | oy | ver | cwqy | T | TERm | jome)
= 1 1001 00011 | D40 | I | Come | W33 | D015 | 0200 | 0500 | 2m0
™
s
£ L
g =
il
ahiT MIE o )
Carrert
Display Saturation Test Data
Ratio and Phase Error x1-x2
Ratio Error (%) at % of Rated Vohage
VAL PE
&0 £l 100 110 170
200.0 VA 0.85 -89.58 -5988 8888 -95.38 -3998
500 VA D65 D BT 5 ET 5895
Fhase Displaccment (minutc) ot % of Ratcd Volage
VAL PE
a0 | 0 | | 110 | 170
200.0 VA 0.85 48276 I 43165 I 48186 I 48232 I 48108 -
wunw powardb com POWFRDRITE ~ ©. © & mH W 6% - | +

Rysunek 103: Przyktadowy raport z pomiaréw przektadnika napieciowego

7.2. Pomiar przektadni przektadnika napieciowego i bltedu
katowego

1. Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

2. Upewnij sie, ze wytagcznik zasilania przyrzadu 1/0O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtgcz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédia zasilania (95V — 125 V albo 95 V —
265V, 50/60 Hz).

3. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potacz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.
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4. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podtgcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.

5. Niebieski wtyk kabla pomiarowego VT X/S podtgcz do gniazda oznaczonego kolorem niebieskim
(i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone
kropki na wtyku i gniezdzie.

6. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych kabla VT H/P oznaczone HO/PO i H1/P1 podtgcz do zaciskéw
N i A (HO i H1) uzwojenia pierwotnego przektadnika napieciowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potagczen (zacisk HO miernika MVCT tgczony jest z umownym poczatkiem
uzwojenia).

7. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych kabla VT X/S oznaczone odpowiednio X0/S0 i X1/S1 poditgcz
do zaciskéw n oraz a (X0, X1) uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego. Zachowaj
prawidtowg biegunowosé¢ potgczen (zacisk X0 miernika MVCT fgczony jest z umownym
poczatkiem uzwojenia).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotyka¢ zaciskéw potgczeniowych i przewodéw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

8. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

9. Po zakonczeniu procedury rozruchowej i ukazaniu sie gltdwnego ekranu pomiarowego wybierz
tryb pracy badania przektadnikow napieciowych naciskajgc przycisk VT (Voltage Transformer).

10. Po wtagczeniu trybu badania przektadnikéw napigeciowych wybierz funkcje pomiaru przektadni

P/S
naciskajgc przycisk * / (Ratio).

Ratio Test
@ ’ -

Rysunek 104: Ekran pomiaru przektadni przektadnika napieciowego

11. Kliknij niebieski przycisk Play @ Na ekranie pojawi sie schemat uktadu potgczen ilustrujgcy
prawidtowe podtgczenie miernika MVCT z przektadnikiem napigeciowym.
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Connection Diagram

Ratio Test

MvCT

Megger.

MVCT vra cranawvzer

A z =
[ ———— '\: HIP1 =
l \1 — [ 9

L,:

CAUTION
PLEASE ENSURE TEST LEADS ARE CONNECTED
PROPERLY

Incorrectly connecting test leads causing voltage to be injected into the
secondary side of a voltage transformer can result in extremely high and
dangerous voltage being generated on the primary side

Rys. 105. Schemat uktadu potaczen do pomiaru przekladni przektadnika napieciowego

12. Sprawdz prawidtowo$¢ potgczen.

13. Kliknij przycisk Play O
14. Rozpoczyna sie pomiar przektadni.
Na ekranie wyswietlane sg w czasie rzeczywistym:

= Voltage (V) — odczyt wartosci napiecia na zaciskach badanego uzwojenia pierwotnego w
czasie trwania testu.

= Current (A) — odczyt wartosci pradu w uzwojeniu pierwotnym w czasie trwania testu.

= s Voltage (V) — odczyt wartosci napiecia na zaciskach uzwojenia wtérnego w czasie
trwania testu.

15. Pomiar mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie klikajgc przycisk ekranowy ABORT
wyswietlany u gory ekranu pomiarowego.

Tap | Current (A)

Testing ratio

a-n 0,0080 370,58 0,4630

Rysunek 106. Ekran pomiaru przektadni przektadnika napieciowego
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16. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wySwietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze
wyswietlic w formie raportu.

=
2
Ratio Test
0 -
Nameplate Measured Ratio Phase Dev. ) P Voltage P Current |s Voltage
Tap Ratio Ratio % Error Polarity ) (A) V)
a-n 1 100,01:1 0°30' Correct 36,323 0,0064 0,3596

Rysunek 107: Wyniki pomiaru przektadni przektadnika napieciowego

7.3. Wyznaczanie charakterystyki magnesowania przektadnika
napieciowego

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sig z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu 1/O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtgcz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 125 V albo 95 V —
265 V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potagcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, Ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podfgcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.

4. Koncéwki przewoddéw pomiarowych kabla VT H/P oznaczone HO/PO i H1/P1 podtgcz do zaciskdw
n oraz a uzwojenia pierwotnego przektadnika napieciowego zobacz schemat ponizej. Zachowaj
prawidtowg biegunowos¢ potgczen (zacisk HO miernika MVCT tgczony jest z umownym
poczatkiem uzwojenia).
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OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykaé zaciskéw potgczeniowych i przewoddw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

5. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

6. Po zakonczeniu procedury rozruchowej i ukazaniu sie gidwnego ekranu pomiarowego wybierz
tryb badania przekfadnikéw napieciowych naciskajgc przycisk VT (Voltage Transformer).

7. Na ekranie gtdwnym badania przektadnikdéw napieciowych wybierz funkcje
Pojawi sie ekran pomiaru charakterystyki magnesowania:

(Saturation).

o 68 (2]

Saturation Test

O -

Rysunek 108: Ekran pomiaru charakterystyki magnesowania przektadnika napieciowego

8. Kiliknij przycisk 0 Na ekranie wyswietlany jest schemat potgczeh miernika MVCT z
przektadnikiem napigeciowym w pomiarze charakterystyki magnesowania:
Connection Diagram

Saturation Test

MVCT

Megger-.

MVCT vra cranawvzer

Hazardous High Voltage

Injecting voltage onto the secondary side of a VT can result in extremely high
voltages being generated on the primary side of the VT. Extreme care should

be taken to protect against shock. Always work with another person in case
an emergency occurs. Ensure all other equipment is properly disconnected
from the primary side of the VT. Be sure test equipment is properly grounded.

\Wear all appropriate safety equipment. .

Rysunek 109: Schemat potaczen do wyznaczania charakterystyki magnesowania przektadnika
napieciowego
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9. Sprawdz poprawnos¢ potaczen.

10. Kiliknij przycisk @ by rozpoczg¢ pomiar. W czasie trwania pomiaru wyswietlane sg
nastepujgce wartosci:

= Current (A) — warto$¢ pradu w uzwojeniu wtérnym przekfadnika — odczyt w czasie
rzeczywistym.
= Voltage (V) — wartos¢ napiecia zaciskach uzwojenia wtérnego przektadnika — odczyt w

czasie rzeczywistym .

= Charakterystyka magnesowania — wykres charakterystyki magnesowania tworzony w
czasie rzeczywistym w miare odczytu wartosci prgdu i napiecia — obraz w prawym dolnym
rogu ekranu (skale logarytmiczne).

11. Pomiar mozna w kazdej chwili zatrzyma¢ klikajgc przycisk ABORT wys$wietlany u goéry ekranu.

Testing saturation

Tap | Current (A)

a-n 0,0135 745,63

1000

500

200

100

Voltage

0boo1 0,001

Current

Rysunek 110: Ekran wyznaczania charakterystyki magnesowania przektadnika napieciowego

12. Po zakonczeniu pomiaru wyniki wyswietlane sg na ekranie pomiarowym. Mozna je takze

-

wyswietli¢ w formie raportu (klikajac przycisk = wys$wietlany u gory ekranu)
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7.4. Pomiar rezystancji uzwojenia wtérnego przektadnika
napieciowego

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczehstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu 1/O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtacz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 125 V albo 95 V —
265 V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledow przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podigcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.

4. Koncowki przewoddw pomiarowych kabla VT H/P oznaczone HO/PO i H1/P1 podtgcz do zaciskow
nia (X0 i X1) uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potgczen (zacisk X0 miernika MVCT tgczony jest z umownym poczgtkiem
uzwojenia).

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotyka¢ zaciskéw potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

5. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/0.

6. Po wybraniu na ekranie gtbwnym trybu badania przektadnikéw napieciowych (VT) wybierz

Al 5
funkcje pomiaru rezystancji uzwojenia wtérnego naciskajgc przycisk u

Winding Resistance). Pojawi sie nastepujacy ekran:

’ (Secondary

i & 5 55 &2

Winding Test

a-n | ‘ Zero ‘
Leads

Rysunek 111: Ekran pomiaru rezystancji uzwojenia wtoérnego przektadnika napieciowego

122




Megger.

5 Przycisk zerowania przewodoéw pomiarowych. Nacisniecie przycisku
LZe"g wyzerowuje rezystancje przewoddw pomiarowych. W ten sposob rezystancja
eads przewodow eliminowana jest z wyniku, co zwigksza doktadno$é pomiaru.

Leads Test

C ®

7. Po ewentualnym wyzerowaniu rezystancji przewodéw pomiarowych kliknij przycisk Play o na
ekranie pomiaru rezystancji uzwojenia (Rys. 111). Wyswietlony zostanie schemat potaczen:

Connection Diagram

Secondary Winding Resistance

MVCT

Megger.

MVCT vra cr anawvzer

VT H1/P1

8. Sprawdz poprawno$¢ potaczen.

9. Kiliknij przycisk , by rozpoczaé pomiar.

10. W czasie trwania pomiaru wyswietlane sg nastepujgce wartosci:
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= Current (A) — warto$¢ prgdu w uzwojeniu wtérnym przekfadnika — odczyt w czasie
rzeczywistym.

= Voltage (V) — wartos¢ napiecia zaciskach uzwojenia wtérnego przektadnika — odczyt w
czasie rzeczywistym .

11. W kazdej chwili mozna nacisngc¢ przycisk ABORT wyswietlany u géry ekranu, by zatrzymacé
pomiar:

Tap | Current (A)

a-n 1,0000 2,1000

Rysunek 113: Ekran pomiaru rezystancji uzwojenia wtornego z przyciskiem ABORT

12. Po zakonhczeniu pomiaru na ekranie wyswietlany jest wynik, ktéry mozna tez wyswietli¢ w formie

- |

raportu, klikajac przycisk

)

8

mEF 7
Winding Test
Zero
Leads
Winding Resistance
Tap (Ohms)
a-n 2,106

Rysunek 114: Wynik pomiaru rezystancji uzwojenia przektadnika napieciowego.
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7.5. Pomiar impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego
przektadnika napieciowego

Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu 1/O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtacz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrédta zasilania (95V — 125 V albo 95 V —
265 V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecno$¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledow przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podigcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykietg SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.

4. Koncéwki przewoddw pomiarowych kabla VT H/P oznaczone HO/PO i H1/P1 podtgcz do zaciskow
nia (X0 i X1) uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potgczen (zacisk X0 miernika MVCT tgczony jest z umownym poczgtkiem
uzwojenia).

5. Zewrzyj zaciski A i N uzwojenia pierwotnego przektadnika (N potgczony z ziemig) — zobacz
schemat potgczen ponizej.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napigcia i prgdy o duzych wartosciach, stgd nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewoddw pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

6. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

7. Po zakonczeniu procedury rozruchowej i ukazaniu sie gtdbwnego ekranu pomiarowego wybierz
tryb badania przektadnikdw napigciowych naciskajac przycisk VT (Voltage Transformer).

-k

8. Z ekranu gtéwnego wybierz funkcje ' (Secondary Short Circuit Impedance). Pojawi sie
nastepujgcy ekran:
i & 8 (2]

Short Circuit Impedance Test

a-n

Rysunek 115: Ekran przygotowania pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego
przektadnika napieciowego
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9. Kiliknij przycisk 0 Na ekranie pojawi sie schemat potgczen miernika MVCT z przekfadnikiem
napieciowym:

Connection Diagram

Short Circuit Impedance Test

MvCT

Megger.

MVCT vra cr amavzen

\ VT H1/P1 ) [ TRl
— ‘

-
I

VT HO/PO

Hazardous High Voltage

Injecting voltage onto the secondary side of a VT can result in extremely high
voltages being generated on the primary side of the VT. Extreme care should

be taken to protect against shock. Always work with another person in case
an emergency occurs. Ensure all other equipment is properly disconnected
from the primary side of the VT. Be sure test equipment is properly grounded.

Wear all appropriate safety equipment.

Rysunek 116: Schemat potaczen do pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtérnego
przektadnika napieciowego.

10. Sprawdz poprawnosc¢ potgczen.

11. Kliknij przycisk , by rozpoczaé pomiar.

12. W czasie trwania pomiaru wyswietlane sg nastepujgce wartosci:

= Current (A) — warto$¢ prgdu w uzwojeniu wtérnym przekfadnika — odczyt w czasie
rzeczywistym.

= Voltage (V) — wartos¢ napiecia zaciskach uzwojenia wtérnego przektadnika — odczyt w
czasie rzeczywistym .

13. W kazdej chwili mozna nacisng¢ przycisk ABORT wys$wietlany u géry ekranu, by zatrzymac
pomiar:

Tap | Current (A)

an 0,5000 0,1000

Rysunek 118: Ekran pomiaru impedanciji zwarciowej uzwojenia wtérnego przektadnika
napieciowego z przyciskiem ABORT
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14. Po zakonczeniu pomiaru na ekranie wyswietlany jest wynik, ktéry mozna tez wyswietli¢ w formie

-—

raportu, klikajac przycisk

Short Circuit Impedance Test

> 1

Impedance Phase
Tap (Ohms) (Degree)
an 0,220 0,500

Rysunek 118: Wyniki pomiaru impedancji zwarciowej uzwojenia wtoérnego przektadnika
napieciowego.

Wynik pomiaru impedancji zwarciowej wraz z innymi pomiarami przekfadnika napieciowego
uwzgledniany jest w kohcowej ocenie stanu technicznego przektadnika.

7.6. Rozmagnesowanie rdzenia przektadnika napieciowego

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami bezpieczenhstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sig, ze wytgcznik zasilania przyrzadu 1/O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtacz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego zrddta zasilania (95V — 125 V albo 95 V —
265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potagcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, Ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napieé¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napiec
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podtgcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykieta SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.

4. Koncoéwki przewoddéw pomiarowych kabla VT H/P oznaczone HO/PO i H1/P1 podtgcz do zaciskéw
nia (X0 i X1) uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego. Zachowaj prawidtowg
biegunowos¢ potgczen (zacisk X0 miernika MVCT tgczony jest z umownym poczgtkiem
uzwojenia).

127




Megger.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

5. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

6. Po zakonhczeniu procedury rozruchowej i ukazaniu sie gldbwnego ekranu pomiarowego wybierz
tryb badania przektadnikdw napigciowych naciskajgc przycisk VT (Voltage Transformer).

7. Z ekranu gtéwnego wybierz funkcje @ (Demagnetization). Na ekranie pojawi sie
schemat potgczen:

Connection Diagram

Demagnetization

MvCT

Megger-.

MVCT vra cranawvzer

Hazardous High Voltage

Injecting voltage onto the secondary side of a VT can result in extremely high
voltages being generated on the primary side of the VT. Extreme care should

be taken to protect against shock. Always work with another person in case
an emergency occurs. Ensure all other equipment is properly disconnected
from the primary side of the VT. Be sure test equipment is properly grounded.

Wear all appropriate safety equipment.

Rysunek 119: Uktad potgczen w trybie rozmagnesowania

8. Sprawdz poprawnos¢ potgczen.

9. Kiliknij przycisk , by rozpocza¢ proces rozmagnesowania.
10. Rozpoczyna sie proces rozmagnesowania.

11. W kazdej chwili mozna nacisng¢ przycisk ABORT wyswietlany u gory ekranu, by zatrzymaé
rozmagnesowywanie.
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Demagnetizing...
Please wait.

Current (A)
0,0000 0,0000

Rysunek 120: Ekran rozmagnesowywania rdzenia przektadnika napieciowego z przyciskiem
ABORT

12. Po zakonczeniu procesu rdzeh przektadnika znajduje sie w stanie rozmagnesowania.

Celem procesu rozmagnesowania rdzenia przektadnika napieciowego jest usuniecie magnetyzmu
resztkowego z materiatu rdzenia, ktéry moze wptywac na doktadnosé kolejnych pomiaréw miernikiem
MVCT i doktadnos¢ transformaciji przekfadnika po zakohczeniu pomiaréw.

7.7. Test samosprawdzajgcy (autodiagnostyka) miernika MVCT

Test samosprawdzajgcy miernika MVCT wykonuje sie w sposéb identyczny w trybie badania
przekaznikdéw prgdowych i napieciowych. Ponizej opisana jest procedura autodiagnostyki z
zastosowaniem przewoddw pomiarowych przeznaczonych do badania przektadnikéw napigciowych
(VT H/IP i VT X/S).

Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy zapoznac sig z instrukcjami bezpieczenstwa
zamieszczonymi we wstepie do instrukcji obstugi.

1. Upewnij sie, ze wylgcznik zasilania przyrzadu 1/O ustawiony jest w pozycji wytgczenia (O).
Podtacz kabel zasilania do miernika i odpowiedniego Zrédta zasilania (95V — 125V albo 95 V —
265V, 50/60 Hz).

2. Uzywajgc przewodu uziemiajgcego, potgcz zacisk uziemienia miernika (z nakretkg motylkowg) z
uziemieniem stacyjnym.

OSTRZEZENIE

Zwazywszy, ze miejsce pomiaru zazwyczaj znajduje sie na terenie rozdzielni w poblizu zasilanych linii
wysokiego napiecia, istnieje prawdopodobienstwo wystepowania zaindukowanych napie¢ na
zaciskach badanego przektadnika prgdowego. Mozliwa jest takze obecnos¢ napieé
elektrostatycznych. Z tych wzgledéw przed wykonaniem potgczen uktadu pomiarowego nalezy
uziemi¢ kazdy badany zacisk uzywajgc do tego celu drgzka uziemiajgcego.

3. Zielony wtyk kabla pomiarowego VT H/P podigcz do gniazda oznaczonego kolorem zielonym (i
etykieta SOURCE) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone kropki na
wtyku i gniezdzie.
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4. Niebieski wtyk kabla pomiarowego VT X/S podtacz do gniazda oznaczonego kolorem niebieskim
(i etykietg MEASUREMENT) miernika MVCT. Prawidtowg orientacje wtyku wskazujg czerwone
kropki na wtyku i gniezdzie.

5. Zewrzyj ze sobg koncowki przewodow H1/P1 i X1/S1 oraz kohcédwki przewoddw HO/PO i X0/S0,
(czerwony z czerwonym i czarny z czarnym) jak na schemacie ponize;j.

OSTRZEZENIE

Podczas pomiaru miernik MVCT wytwarza napiecia i prady o duzych wartosciach, stad nie nalezy
dotykac zaciskow potgczeniowych i przewodow pomiarowych w czasie, gdy przeprowadzany jest
pomiar.

6. Wiacz zasilanie miernika wytgcznikiem 1/O.

7. Po zakohczeniu procedury rozruchowej i ukazaniu sie gldbwnego ekranu pomiarowego wybierz
tryb pracy badania przekfadnikéw napieciowych naciskajac przycisk VT (Voltage Transformer).

e

8. Po wigczeniu trybu badania przektadnikéw napieciowych wybierz funkcje autodiagnostyki @‘
(Self Diagnostic).

9. Na ekranie pojawi sie schemat potgczen:

Self Diagnostic

MVCT

VI X050 - Megger.

MVCT vra cr anawvzer

f X
) 1 VTHUPT —

C @

Rysunek 121: Schemat potaczen w autodiagnostyce miernika MVCT

10. Sprawdz prawidtowosé potgczen i ruchom test przyciskiem O.Podczas testu
samosprawdzajgcego wyswietlane sg wartosci pradu wtérego, napiecia wtérnego i napiecia
pierwotnego
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Current (A)

0.100 0.300 0.300

Rysunek 95: Ekran autodiagnostyki przyrzagdu pomiarowego

11. Po sprawdzeniu prawidtowosci funkcjonowania generatoréw napigcia i pradu oraz miernikow,
uzytkownik informowany jest komunikatem ekranowym o pozytywnym badz negatywnym
wyniku testu.

Self Diagnostic Test passed.

@

8. Testowanie przekaznikow zabezpieczeniowych
analizatorem MVCT

Obstuga testéw przekaznikow zabezpieczeniowych opisana jest szczegdtowo w instrukcji obstugi
jednofazowego testera automatyki zabezpieczeniowej SMRTL1 firmy Megger.
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9. Utrzymanie i serwis

9.1. Utrzymanie

W konstrukcji analizatora MVCT zastosowano technologie montazu powierzchniowego podzespotéw
elektronicznych, stad miernik nie wymaga zadnych czynnos$ci konserwacyjnych poza regularnym
czyszczeniem. Wszelkie czynnosci utrzymaniowe powinny byé wykonywane w czystym otoczeniu, z
dala od obwodow elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem.

9.1.1. Czyszczenie

Przynajmniej raz na sze$¢ miesiecy nalezy sprawdzi¢ stan czystosci zestawu pomiarowego i wykonaé
nastepujgce czynnosci:

Kurz i bréd Do czyszczenia nie nalezy uzywac substancji w sprayu ani
przemystowych srodkéw czyszczgcych. Niektore roztwory i
rozpuszczalniki mogg uszkodzi¢ elementy elektryczne, stad nie powinny
by¢ stosowane. Kurz nalezy usuwa¢ suchym sprezonym powietrzem pod
niskim cisnieniem. Brud usuwa sie lekko nawilzong, ale niekapigca woda,
Sciereczka.

Wilgoé Nalezy usung¢ maksymalng ilos¢ wilgoci stawiajgc przyrzad pomiarowy w
cieptym i suchym otoczeniu.

9.1.2. Aktualizacja oprogramowania modutu obstugowego STVI

Pobieranie oprogramowania ze strony internetowej

Aby pobra¢ najnowsze oprogramowanie dla modutu STVI ze strony internetowej firmy Megger nalezy
wykonaé nastepujgce czynnosci:

Zapisz numer seryjny posiadanego modutu

Wejdz na strone internetowg www.megger.com

Zaloguj sie na stronie. Jesli nie jeste$ zarejestrowany, zréb to teraz, by méc kontynuowad.
Otworz zaktadke Software Downloads.

Kliknij STVI.

o g M w NhoE

Wyswietlona zostanie prosba o wprowadzenie numeru seryjnego modutu STVI. Numer
seryjny ma 12 cyfr. Nalezy wpisa¢ wszystkie cyfry, po czym klikng¢ polecenie Continue.
Udostepnione zostang dwie wersje oprogramowania: dla komputera PC i modutu STVI. Aby
pobrac wersje dla STVI, wybierz STVI software for STVI Installation or Upgrade i kliknij
polecenie Click Here. Oprogramowanie zostanie przestane do komputera w postaci pliku
skompresowanegdo (Zip). Rozpakuj plik, wybierz polecenie All Files i skopiuj wszystkie pliki do
pamieci USB typu pendrive, albo utwérz nowy plik w komputerze w celu pdzniejszego
rozpakowania.
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Aktualizacja oprogramowania STVI z ptyty CD

W przypadku braku lub blokady dostepu do Internetu mozna zamowi¢ ptyte CD z najnowszg wersjg
oprogramowania u miejscowego przedstawiciela firmy Megger.

Instalacja w module obstugowym STVI howego oprogramowania z pamieci USB typu pendrive

Przy wtgczonym zasilaniu modutu STVI podigcz pamiec¢ typu pendrive do portu USB znajdujgcego sie
na goérnej krawedzi obudowy modutu. Jesli pojawi sie ekran eksploratora Windows z komunikatem
.,Removable Disk (E)”, nacisnij przycisk ekranowy Cancel. Nastepnie nacisnij przycisk ,STVI
Firmware”. Wyswietlone zostanie okno z komunikatem informujgcym o dostepnosci oprogramowania
aktualizujgcego i zapytaniem, czy aktualizacja ma by¢ przeprowadzona. Po wybraniu odpowiedzi
,Yes” nastgpi automatyczna aktualizacja oprogramowania. Po zakonczeniu aktualizacji wytgcz
zasilanie modutu STVI odigczajgc kabel Ethernet. Odczekaj 5 do 10 sekund i podtgcz ponownie kabel
Ethernet. Obserwuj ekran modutu STVI. Gdy ukaze sie gtéwny ekran pomiarowy, nacisnij przycisk
ustawien systemowych, nastepnie w wyswietlanym oknie wybierz polecenie Display Versions i
sprawdz, czy oprogramowanie zostato zaktualizowane do nowej wersji.

9.2. Instrukcja dotyczaca napraw i serwisu

Instrukcja zawiera informacje dotyczgce podstawowej diagnostyki usterek pozwalajgce uzytkownikowi
ustali¢ mozliwe przyczyny nieprawidtiowego dziatania modutu STVI.

Zwazywszy, ze w konstrukcji modutu zastosowano ptytki drukowane z powierzchniowym montazem
podzespotéw elektronicznych, jakiekolwiek naprawy nalezy powierzyé autoryzowanym placowkom
serwisowym firmy Megger lub przekaza¢ sprawe miejscowemu przedstawicielowi firmy Megger.

Jesli urzadzenie objete jest gwarancjg, oryginalng lub udzielong po wykonaniu czynnosci serwisowych
u producenta, w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania modutu nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Megger przed podjeciem jakichkolwiek dziatan naprawczych pod rygorem
utraty praw gwarancyjnych.

9.2.1. Podstawowa diagnostyka usterek

Podajac informacje dotyczace podstawowej diagnostyki usterek zaktada sie, ze uzytkownik dobrze
zna zasady dziatania i obstugi urzgdzenia. W razie jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z dziataniem
i obstugg urzadzenia nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producenta. W kontaktach z
przedstawicielem firmy Megger nalezy podaé numer seryjny posiadanego modutu STVI.

/\ OSTRZEZENIE: Prawidtowg diagnostyke usterek modutu STVI mozna przeprowadzi¢
\ tylko wtedy, gdy modut jest zasilany z miernika MVCT poprzez kabel Ethernet. Z tego
wzgledu nalezy zastosowacé srodki ostroznosci obowigzujgce podczas pracy z
urzadzeniami pod napieciem.

//I

-~

UWAGI:

Przyczyng wadliwego dziatania modutu STVI niekoniecznie musi by¢ usterka samego modutu. Poza
btedami obstugi, przyczyng moze byé uszkodzony lub nieprawidtowo wykonany kabel Ethernet albo
btad zasilania miernika MVCT (napiecie zasilania nizsze albo wyzsze niz znamionowe).
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W Zzadnym wypadku nie wolno otwieraé obudowy modutu STVI bez zastosowania prawidtowych
zabezpieczen przed wytadowaniami elektrostatycznymi. Niezastosowanie srodkéw i procedur
chronigcych przed wytadowaniami elektrostatycznymi moze skutkowac uszkodzeniem wrazliwych
podzespotéw elektronicznych.

9.2.1.1. Zasilanie

Napiecie zasilania miernika MVCT ma wptyw na dziatanie catego zestawu pomiarowego, takze na
zasilanie 48V DC dostarczane do modutu STVI w systemie Power over Ethernet (PoE). Nieprawidtowa
wartos¢ napiecia zasilania moze spowodowac trwate uszkodzenie systemu. Problemow
powodowanych napieciem zasilania o wartosci odbiegajgcej od nominalnej mozna unikng¢ poprzez
korzystanie z dobrego, niezawodnego zrodta zasilania o prawidtowej wartosci napiecia. Nominalna
wartos¢ napiecia zasilania okreslona jest na ptycie czotowej miernika MVCT.

Objawy zastosowania nieprawidtowego napiecia zasilania to miedzy innymi:

1. Przy napieciu nizszym niz znamionowe: niestabilna praca, brak obrazu na wyswietlaczu lub
ciemny obraz.

2. Przy napieciu wyzszym niz znamionowe: zadziatanie automatycznych zabezpieczeh w
mierniku MVCT, awaria zasilania.

Jesli wewnetrzny zasilacz miernika MVCT ulegnie uszkodzeniu i/lub wymaga wymiany, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta w celu uzyskania instrukcji dalszego postgpowania.

9.2.1.2. Podstawowa diagnostyka tagcza Ethernet pomiedzy MVCT i STVI

Mozliwe objawy:

1. Brak zasilania. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ zrodto zasilania miernika MVCT. Je§li
miernik MVCT wigcza sie, ale ekran STVI pozostaje ciemny, nalezy sprawdzi¢ kabel Ethernet
i prawidtowos¢ potgczen. Typowa przyczyng moze by¢ przerwany przewod w kablu lub
uszkodzony wtyk. W takim wypadku nalezy wymieni¢ kabel Ethernet, co zazwyczaj rozwigzuje
problem.

2. Niestabilna reakcja na recznie wprowadzane polecenia

a) Nieprawidtowe podtgczenie kabla moze powodowac¢ brak ciggtosci komunikacji pomiedzy
MVCT i STVI

b) Problem moze dotyczyé¢ interfejsu komunikacyjnego w mierniku MVCT.

Uwaga: Jesli stwierdzono uszkodzenie i konieczna jest naprawa, nalezy zwroci¢ sie do
przedstawiciela producenta w celu uzyskania numeru autoryzacji naprawy (RA). Numer autoryzacji
naprawy jest niezbedny dla prawidtowego przebiegu procedur w centrum serwisowym. Koszty
naprawy lub wymiany elementéw urzadzenia nieobjetego gwarancjg ponosi uzytkownik (nabywca).

Dostarczajac sprzet pomiarowy do serwisu uzytkownik powinien zatgczy¢ numer (symbol) modelu
urzadzenia, jego numer seryjny i dokfadny opis uszkodzenia lub wymaganej ustugi serwisowej a takze
podac¢ adres zwrotny, nazwisko osoby kontaktowej oraz okresli¢ sposdb komunikacji w przypadku
koniecznosci przedyskutowania przedmiotu zlecenia.

Dodatkowo konieczne moze by¢ podanie numeru zlecenia zakupu urzadzenia, limitu kosztéw naprawy
oraz danych do faktury i instrukcji dotyczacych transportu zwrotnego. Jesli wymagana jest
szacunkowa wycena naprawy, nalezy poda¢ dane kontaktowe dla przekazania tej informacji.
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10. Przygotowanie sprzetu do wysyiki

Zaleca sie zachowaé oryginalne opakowanie sprzetu, ktore jest przystosowane do warunkow
transportu oferowanych przez komercyjnych przewoznikow.

Sprzet nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem podczas transportu. Jesli uzywane jest
opakowanie zwrotne, sprzet bedzie wystany z powrotem do nadawcy w tym samym opakowaniu, pod
warunkiem, ze opakowanie znajduje sie w odpowiednim stanie.

Na etykiecie adresowej nalezy zaznaczy¢ numer autoryzaciji naprawy (RA), co utatwi identyfikacje i
przyspieszy procedury serwisowe.

Uwaga: Sprzet nalezy dostarczy¢ do serwisu bez akcesoridéw takich jak przewody pomiarowe, ktére
nie sg konieczne do wykonania ustugi serwisowe;j.
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Dodatek I. Przekladniki pradowe przepustowe

136



Megger.

Przektadnik pragdowy przepustowy na uzwojeniu gérnego napiecia w uktadzie

tréjkata

Analizator
przektadnikow
pradowych

Zaciski uzwojenia
wtérnego —
przektadnika na
przepuscie H1

w szafce sterowniczej

SR

Umiejscowienie
przektadnika

Potgczenia przewoddéw miernika MVCT

Zaciski liniowe

pradowego X1(S1) X2(S2) H1(P1) H2(P2) zwarte

Przepust H1 Zaciski uzwojenia Przepust H1 Przepust H2 H2 — H3
wtérnego X1-X2-X3
przektadnika H1 w
szafce sterowniczej

Przepust H2 Zaciski uzwojenia | Przepust H2 Przepust H3 H3 -H1
wtdérnego X1 — X2 — X3
przektadnika H2 w
szafce sterowniczej

Przepust H3 Zaciski uzwojenia | Przepust H3 Przepust H1 H1 - H2
wtérnego X1 — X2 — X3

przektadnika H3 w
szafce sterowniczej
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Przektadnik pradowy przepustowy na uzwojeniu dolnego napiecia w uktadzie

gwiazdy

Analizator

pradowych

przektadnikow

Zaciski uzwojenia
wtornego
przektadnika w
szafce sterowniczej

— O O
X1 1X2
C
2X1  2X2

>

2
1

(8]

Umiejscowienie Potaczenia przewodéw miernika MVCT
przektadnika Zaciski liniowe
pradowego X1(S1) X2(s2) H1(P1) H2(P2) zwarte
Przepust X1 Zaciski uzwojenia Przepust X1 Przepust H1-H2-H3
wtérnego neutralny
przektadnika X1 w
szafce sterowniczej
Przepust X2 Zaciski uzwojenia Przepust X2 Przepust H1-H2 -H3
wtérnego neutralny
przektadnika X1 w
szafce sterowniczej
Przepust X3 Zaciski uzwojenia Przepust X3 Przepust H1-H2 -H3
wtdérnego neutralny
przektadnika X1 w
szafce sterowniczej
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Dodatek Il. Pomiary dtawika kompensacyjnego

H1
SYSITEM GND
| o—
4 N
MVCT
e CT Measurement

=== CT Source Voltage

Uktad potaczen w przypadku jednofazowego dtawika kompensacyjnego

Umiejscowienie

Potgczenia przewoddéw miernika MVCT

przektadnika Zaciski zwarte

Przepust Zaciski uzwojenia Przepust U Przepust Wszystkie

neutralny wtdérnego neutralny przektadniki
przektadnika w nietestowane
szafce sterowniczej

Przepust U Zaciski uzwojenia Przepust U2 Przepust Wszystkie
wtérnego neutralny przektadniki
przektadnika w nietestowane
szafce sterowniczej
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Megger.

EXT GED

EXT GRD EXT CRD

r.!. gl H1/P1
X ¥ ; .z -
Bushing ,I_—.-* Bushmu[; Bushing —
= B =
= i H
_E Im‘l 3"l
| - !
= H2 /P2
i34 |
SYSTEM GND
LN
” ~
§1 82835188 MVCT
p— CT Measurement
? CT Source Voltage
N w

Umiejscowienie

Potaczenia przewodéw miernika MVCT

przektadnika Zaciski zwarte
Przepust X Zaciski uzwojenia Przepust x Przepust Wszystkie przektadniki
wtdérnego neutralny nietestowane
przekiadnikaw Przepust X — GND
szafce sterowniczej Przepust Y — GND
Przepust Z — GND
Przepust Y Zaciski uzwojenia Przepust Y Przepust Wszystkie przektadniki
wtdérnego neutralny nietestowane
przekiadnikaw Przepust X — GND
szafce sterowniczej Przepust Y — GND
Przepust Z — GND
Przepust Z Zaciski uzwojenia Przepust Z Przepust Wszystkie przektadniki
wtérnego neutralny nietestowane

przekfadnika w
szafce sterowniczej

Przepust X — GND
Przepust Y — GND
Przepust Z — GND
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Megger.

Dodatek Ill Przektadnik pradowy wewnatrz uzwojen
transformatora potgczonych w ukiad tréjkata.

Pomiar przektadni przektadnika
pradowego zamontowanego wewnatrz
uktadu tréjkata uzwojen transformatora

I

-

2

» Napiecie jest przyktadane do uzwojenia
wtornego przektadnika prgdowego a mierzone
na zaciskach uzwojenia pierwotnego

» W tym przypadku uzwojenia pierwotne
transformatora potgczone sg w uktad tréjkgta

» Wymuszane napiecie rozktada sie rowno na
trzech uzwojeniach potgczonych w uktad
trojkata

» Napiecie na uzwojeniu pierwotnym
przektadnika mierzone przez zaciski liniowe
uzwojen transformatora wynosi % Vp
(napiecia na wyjsciu miernika). W ten sposob
zmierzona przekfadnia jest rowna 3/2
faktycznej i powinna by¢é pomnozona przez %a.
Jest to obliczane:

= Automatycznie przez miernik
= Recznie przez wykonujgcego pomiary
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